Calculo de um
Galpao 25m X 54m
PARTE 1

Curso de Projets e Citeals de Lstraturas metilieas



GALPAO A SER CALCULADO
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Informacgoes de projeto

Cargas Permanentes
« Cobertura: Telhas Trapezoidais termoacusticas #30mm
Cargas Variaveis

« Sobrecarga: 0,25 kN/m?
« Carga de Vento: A ser calculada

Localizagao e geometria:

« Sdo Paulo, Terreno Industrial rodeado de outros galpdes semelhantes (cota
meéedia 10m)

* Inclinacdo do telhado de 10% (5,71°)

« Areas de abertura: 25m? na frente e 25m2 no fundo ( possibilidade de haver
abertura dominante pode ser descartada)

« Terreno plano

« Adotar distanciamento mdaximo entre tercas de 2500mm

Solo:

« Terreno firme, fundacdes podem ser solicitadas ao momento flefor (podemos
engastar as bases, caso seja conveniente)



Calcvulo das cargas de vento

= VisualVentos — ®

Ler Argquiva Gravar Arguivo E Sair | Motages ? Ajuda Saobre o Programa
Geometria |
—Dimenstes
Medidas
bistanci .
o e . a Ir m hlﬁi . |5‘r:nc:ﬂ entre pD:IC{}S
al |12.00 m I
bllmm 2 m @ BIF s me
~Area das abeturas
Face Fixa Mavel
Al |c- m? |0 m?
A2 |c- m? |0 m?
A3 |c- m? |0 m?
B1 |0 mZ |0 m*
B2 |0 mZ |0 m*
B3 |0 mZ |0 m*
c1 |12.5 m? |0 n?
2 |12.5 m? |0 n?
bl |12.5 m? |c- m?
b2 |12.5 m? |c- me
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Calcvulo das cargas de vento
S VisualVentos - X
Ler Arquiva ‘ F] sair ‘ Matagdes 7 Ajuda Sobre o Programa

Geometria Velocidode Bdsica l
Andlise das Isopletas de Vento
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| | 50 em B0 anos, a 10m sobre o nivel do terreno
em lugar aberto e plano.
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Calcvulo das cargas de vento

= VisualVentos

Ler Arquiva

Gravar Arguivo

[| S air | Matacdes

Sobre o Programa |

Ere:mne‘tr'iul Velocidode Bdsica Fator 51 |
—Fator Topografico

%il TALUDE

Stzss )z

—Fator 51

@ Terreno plano ou fracamente |

acidentado

" Talude & Morros

" Vales profundos, protegidos
de vento de qual quer diregio

MORRO

Pode ser admitido um fluwew de ar bidimensional soprando no
sentido
indicado na figura.
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Calcvulo das cargas de vento

5 VisualVentos

Ler Arguiva

Gravar Arguivo [l S air | Motagdes T Ajuda Sobre o Programa

Categoria

—Fator de Rugosidode
_Cﬂ'l'ﬁgﬂl"iﬂ dﬂ Terreng

Gﬁmne‘l‘r'ial Velocidade B&siml Fator 61 Fator 52 |

Descricdo do ambiente

T

Superficies lisas de grandes dimensfes. com mais de Bkm de extensdo. medida na direglo e sentido do vento
incidente.

1T

Terrenos abertos em nivel ou aproximadamente em nivel, com poucos obstdculos isolados, fois como drvores e

edificagies baixas. A cota média do topo dos obstdculos € considerada inferior ou igual a Im.

Exemplos: zonos costeiras planas; pintanos com vegetagdo rala; campos de aviagdio: pradarias e charnecas:
fazendas sem sebes ou muros,

) IIT

Terrenos planos ou ondulados com obstdculos, tais como sebes e muros, poucos quebra-ventos de drvores,

edificagies baixas e esparsas. A cota média do topo dos obstdculos € considerada igual a 3m.

Exemplos: granjas e casas de campo. com exceclio das partes com wmatos, fazendas com sebes e/ou muras,
subtirbios a considerdvel distdncia do centro, com casas baixas e esparsas.

e IV

Terrenos cobertos por cbstdculos numerasos e pouco espagados em zona florestal. industrial ou urbanizada. A cota

média do topo dos obstdculos & considerada igual a 10m.

Exemplos: zonas de parques e bosques com muitas drvores; cidades pequenas e seus arredores; subdrbios
densamente construides de grandes cidades; dreas industriais plena ou parcialmente desenvolvidas.

Terrenos cobertos po obstdculos numerasos, grandes, altos e pouco espagados. A cota madeia do topo dos obstdculos

€ considerada igual ou superior a 26m.

Exemplos: florestas com drvores altas de copas isoladas: centros de grandes cidade; complexo industriais bem
desenvolvidos.

—Classe de edi'Fimg":i.r Fator G2
Closse Descricdo

52 I !
Maior dimensgio A Maior dimensdo menor ou igual a 20m L

R4.00 " B Maior dimensdo entre 20 & 50m

[l Maior dimensdo maior ou igual B0m

2= 'lul'al'tar'l Continuar +|




Calcvulo das cargas de vento

i YizualVentos — pod

Sobre o Programa

[l S air | Motagbes

Ermne‘tr'ial Velocidade Bc'isiml Fator Sll Fator 52 Fafor 53 |

Ler Arquivo [Grarvar Arguivo ? Ajuda

—Fator Estdtistico

—Fator 53

&rupo | Descricdo

Edificacbes cuja rufna total ou parcial pode afetar a seguranca ou possibilidade de socorro
1 a pessoas apis uma tempestade destrutiva (hospitais. quartéis de bombeiros, centrais de
comunicagdo, efc)

Edificagies para hotéis e residéncias. Edificogfes para comércio e industria com alto fator
de ocupagio

Edificages e instalagfes industriais com baixo fator de ocupacdo (depdsitos, silos,
construgles rurais, efc)

i 4 Vedagfes (telhas. vidras, painéis de vedagdo, etc)

i~ B Edificaghes tempordrias. Estruturas dos grupos 1 a 3 durante a construgio

53 Il.l]]

<= Voltar| Continuar =k




Calcvulo das cargas de vento

5 VisualVentos

Ler Arquivo

‘ [| Sair ‘ M otacites

T Ajuda | Sobre o Programa

G-auma*l'r-ial Velocidade Bﬂsiml Fatan 51] Fator 52 l Fator 53 Cpe - Paredes l
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Calcvulo das cargas de vento

5t VisualVentos — %

Ler Arguivo ‘ ‘ [| Sair ‘ Nu:utau;ﬁes ‘ % Ajuda ‘ Sobre o Programa ‘

E-Eﬂmafr-ial Velocidade B-ﬁ.siml Fator 51] Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes Cpe - Telhado l

Coeficiente de pressio externa - Telhada

Venta O° Vento 30" Coe Médio
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3751 ]
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Calcvulo das cargas de vento

5t VisualVentos —

Ler Arguivo ‘ ‘ [| Sair ‘ Nu:utau;ﬁes ‘ % Ajuda ‘ Sobre o Programa ‘

E-'-emne‘tr-ial Velocidade Bdsiml Fator SII Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes l Cpe - Telhado Cpi l
Coeficiente de presdo inferna
Cpi
i~ Duas foces opostas iguolmente permedveis, as outras foces impermedveis:

- vento perpendicular a uma foce permedvel -» Cpi = +0.2
- vento perpendicular o uma face impermedvel -» Cpi = -0.3

+ | Quatro faces igualmente permedveis -> Cpi = -0.3 ou 0.0

Abertura dominante em uma face, as outras faces de igual permeabilidade
" Abertura dominante na face de barlavento -» Cpi =0.10 ou0.10

" Abertura dominante na face de sotavento -» Cpi =0.70 0u0.70

Abertura dominante em uma foce paralela oo vento
(" Abertura dominante nfo situada em zona de alta sucglo externa —» Cpi = -0.80 ou-0.90
" Abertura dominante situada em zona de alta sucgdo externa -» Cpi = -0.40 ou-0.70

(" Edificaglioes efativamente estanques e com janelas fixas que tenham uma probabilidade
desprezdvel de serem rompidas por acidente —» Cpi = -0.2 ou 0.0

" Relagdo entre a drea das aberturas e a drea total da face:
- vento a 0° -» Cpi =4 calcular
- vento a 90° -» Cpi = a calcular

= Valfar

Continuar ==




Calcvulo das cargas de vento
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Ler Argquivo ‘ ‘ [l S air ‘ Nu:utau;ﬁes ‘ ? Ajuda ‘ Sobre o Programa ‘

Eremne‘tr-ial Velacidade Bc'i.siml Fator 51] Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes l Cpe - Telhm:[ul Cpi Combinages l
Combinacio dos Coeficientes de Pressao

Vento O°
Cpi > -0.30 Cpi > 0.00
Q|
-0.80
Vento 90°
Cpi > -0.30
Q|
-0.60
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Calcvulo das cargas de vento

= VisualVentos — b4

Ler Arguivo ‘ Gravar.-’-‘-.rquivu:: [| Sair ‘ Nu:utau;ﬁes ‘ ? Ajuda ‘ Sobre o Programa ‘

E-Eﬂmafr-iul Velocidade Bﬁsiml Fator 51] Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes l Cpe - Talhudﬂl Cpi l Combinagies Esforcos

Esforcos resultantes

Vento 0°
Cpi —» -0.30 Cpi —» 0.00
-1.77 177 -2.7h -2.75
A — — T —
A — — ] —
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':‘JPiﬂr‘| Copiar| = 'l.'r1:+|1'¢1r-| Continuar =




Primeira estimativa: Utilizando o manual
de podrticos em aco da Gerdau

Tabela 1- Tabelas das Dimensoes Padrao (m)

Vao dos Pdrticos Altura das Colunas Distancia entre Pdrticos|
L1=15,00 H1l=26,0 B1l=2600
L2 = 20,00 H2=90 B2=29,00
= H3=12,0 B3=12,00
L 4 = 30,00
L5 = 35,00
L6 =40,00
L7 = 45,00

Figura 1 - Dimensoes Padrao

/B




Primeira estimativa: Utilizando o manual
de podrticos em aco da Gerdau

Tabela 3 - Composicao dos Estagios de Carregamento

Estaqio de Acses Velocidade do Vento Distancia entre os
° i (m/seg) Pérticos B (m)
Q1 45 12
or 45 09
40 12
Q3 40 09
35 12
45 06
Q4 35 09
30 12
40 06
Q5 35 06
30 09
Q6 30 06




Primeira estimativa: Utilizando o manual
de podrticos em aco da Gerdau

2 1
2 @
6.4 - Tabelas de Pré-Dimensionamento @
h
@
PORTICO ENGASTADO
H=6m
Qi Q2 Q3 Qs | o Q6
WIGA - POSICAD 1 W 410 x 52,0 W 410 x 48,1 W 410 % 38,8 WV 280 x 39,0 W 280 x 28,0 WV 3680 x 32.8
WIGA - POSICAD 02
NO - PGSIC&O 03 W 410 x 53,0 W 410 x 46,1 W 410 x 38,8 W 360 x 30,0 W 360 x 32,9 W 360 x 32,9
COLUNA—PDSICED 04 W 530 x 72,0 W 530 x 85,0 W 410 % 67,0 W 410 x 60,0 W 410 x 53,0 W 41D x 53,0
Fth,me (KM) TE 132 7T T4 /68 TE I 42 54 [ 31 arraz
F./F. (KMN) o4/ 77 91/ -51 o0/ -28 8O -7 66 -7 437 -5
MM, (KM m) 185 1 301 193 /223 186 152 195 1 @2 130/ 63 04708




Primeira estimativa: Utilizando o manual
de podrticos em aco da Gerdau

CONSUMO APROXIMADO DE ACO
H=60m;B=60m

— Q6 — Q5 Q4
33
32
31
30
29
28
a
Ez
=]
=26
=]
E 25
=
-
g 24
[
23
"]
21
20
19
18
15 20 25 30 35 40 45

Vao Livre {(m)



Primeira estimativa: Utilizando o manual
de podrticos em aco da Gerdau

Figura 8 - N6 do Poértico e Recorte das Misulas

I
Podem ser previstas furacbes
para ampliacdo futura [
Y
1 [ _.--.'-=:-'-
-.'-="§‘
i Misula (Posicdo 3)

Espessura = b,

Perfil Estrutural Gerdau

50
AN

| [ F Linha de corte para
obtencdo da misula

o
i

I

Para esforcos, consulte a tabela no Capitulo 6.



Combinacgoes possiveis

ELS:

1-PP+SC
2-PP+V90°
3-PP+V0°
4-PP+SC+V90°
5-PP+SC+VQ°

ELU:
1-1,4PP+1,5SC

2-PP+1,4V90°
3-PP+1,4V0°



Modelo Ftool

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool
File Options Display

DEHES® -
RIAFA <®mally

Nith mouse left button enter first line pt.; Mid button + CTRL => Keyboard.

Load Case/Combination: Single Case

FE ol —~

Stepzljlmm - I

~ Transform

}— 2500 mm —{

|
36'3_77‘m

7250 mm

6000 mm

|

12562 mm

/\

25000 mm

Enable transform

Options
Maintain topology
Leave original

Deselect after transform

Move Rotate Scale  Mirror

X1 12

Vi

X2

Yz 0 mm

Tolerance:
Forward Back

Invert member orientation

Faca o download do modelo na area do aluno



1.49 KN/m

. 285 KN/m . . 3 E B . 285kam .

Lancar as combinagoes no Ftool: ELS -
PP+SC

235 KN/m 2.85 kiym

1.48 KN/

Cargas: i
Peso proprio das telhas termoacusticas: 11kgf/m? l
Peso proprio estimado das tercas e correntes de cobertura: 5kgf/m? |l
Sobrecarga em coberturas: 25kgf/m? gi
!

Tergas e Peso Préprio l

Telhas correntes  Sobrecarga da viga l

1.49 KN/m
Y e e

3

Cobertura: / / /

PP+SC=(0,11 + 0,05 + 0,25) x 6m + 0,39 = 2,85 kN/m

Area de
influéncia

Pilares:
PP+SC=(0,11 + 0,05) x 6+ 0,53 = 1,49 kN/m

N

Telhas Tercase  Areade Peso Préprio
correntes influéncia  do pilar



Lancar as combinagoes no Ftool: ELS

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELS - PP+5C.ftl - x
File Options Display

D& Load Case/Combination: Single Case
BITALHA G&Da ke Deformed Factor] 290 | W a5
Displ./rotat. at local pos:x = 704 mm L = 10050 mm - Dx 0.03 mm Dy: -85.99 mm Rz 0.1 deg Stspzlj|mm o] v
h . Member
7 . Displacements and Rotations
: Viga:
o . . o
- Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm R0
End:
e Flecha atuante: 86,50 mm OK By e
Max, Transv.
Displ:
86.07 mm
At local pes: 0 mm
Member length: 10050 mm
Define a reasonable
Pilar b song member
lar: '
Flecha Limite: L/300 = 6000/300=20mm
9,36mm
OK!
TIFIT TIIIT
=
@
Q
&
&
=
; )::mm V[ 15660]mm || ¥: Merid %[ 2500]mm v:lmmmms:ap




Lancar as combinagoes no Ftool: ELS — PP+V90

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELS - PP+VO0.ftl
File Options Display

DEE&m o
RIas A ¢&®Ta il

Editing Moda:

Load Case/Combination: Single Case

N = T
Step Ojmm [ mn

Nodal Loading
PONTUAL PILAR ESQL

B S

oB
g= 1

Fxc 0.0/l

Fy: J4.1]kn

Mz: 0/kNcm

-
e
*
k4
##
. PP
+V90 (0
prd _ - 1 1+ z
3 5) 6+039—3'24"1'89 " 0056 + 0,39 _ 37 3
- y = <
- +0,05)% »3/=0,02
PP+V90 = (0’11 ) ) kN/
= =
£ 0.02 kN/m
- — =
o s
[ 1.89 kKN/m I
—— | NPilar=(0,11+0,05)x6 + 0,53x6m = 4,14 kN —
[N [
E E —
2 N
= g VisualVentos - % =
= (g
o — Ler Arquivo Gravar Arquivo [l Sair ‘ Motagdies 7 Ajuda | Saobre o Programa | - —
— —
(N Geametria | Velacidade Basica | Fator 51| Fator 52 | Fator 53| Cpe - Paredes | Cpe - Telhado | Cpi | Conbinagses Esforcos .
BN Esforcos resultantes —
5 Vento 0° —
5 Cpi - -0.30 Cpi -> 0.00 I
17 2.75/& -275
(=] -7z -172 -275 -2.78
@
Q Unidade - kMN/m Unidade - kMN/m
& -
Q Vento 90°
= Cpi »-0.30 oo
—
= -2.21 -0.34 -3.24 -1.37 v
—Il € >
55| b 30313 mm Vi 15660 mm || x:13782mm | ¥:-3509mm ’\ ’\ M6rid X[ 2500|mm V.| 7250 mm [Snap
344 -0.69 24l -172
Unidade - kM/m Unidade - kMN/m
Copiar Copiar| = Voltar| Continuar ==




Lancar as combinagoes no Ftool: ELS

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELS - PP+VO0.ftl - x
File Options Display

D& Load Case/Combination: Single Case
BRIAFRA <¥Doall Deformed Factor] 793 | b R e mw

Displ /rotat. at local pos:x =913 mm L = 10050 mm - Dx: 0.12 mm Dy: 3099 mm Rz -0.1 deg Step|  Omm [ wen

Member
Displacements and Rotations

Init:

D 0.28 mm
Dy: 29.58 mm
Rz -0.1 deg

End:

Do 2.46 mm
Dy: 6.51 mm
Rz: 0.2 deg

FIXBEE N =

Max, Transv.

Displ:

31.54 mm

Atlocal pos: 2112 mm
Member length: 10050 mm

Define a reasonable

Viga: R
Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm
Flecha atuante: 31,54mm

Pilar:

Flecha Limite: L/300 = 6000/300=20mm
3,80mm

OK!

v

< >
#[ 30313)mm Vi 15660]mm || x: . HAcid % 2500[mm [ 7250 mm [J5nap

| NN (oo N |




Lancar as combinagoes no Ftool: ELS — PP+V0

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELS - PP+VO.t! - x
File Options Display
DEEdE [a} Load CasefCombination: Single Case
BRIasA <&@ @ Editing Mode{_Selection | ) W% a3~
~ Uniform Loading
VENTO PILAR DIREITO ~
* B
Ll i
2
x 4 PP Direction
=1 +V0 = ( 7 Global
2,75=-L =(0,11+
- /] OLocal
05)x6 + 0,39~ 2 0.05)x6+ 0,39 _ 75
7 = -114
E £
4.40 KN/mM 140 kh/m
4=l AT
1 g9 kNim 140 kiym—
— —
— —
— —
— —
— —
¢ E £ 5
2 - z
A H VisualVentos — x Z2L
e e [
— o Ler Arquiva | Gravar Arquivo [| Sair | Notagles | 7 Auda | Sobre o Programa ‘ o~ —
— —
£ Gmmetr'ia] Velocidade Bc'mml Fator 5[] Fator 52 I Fator 53 I Cpe - Paredes ] Cpe - TE.M.{]{[D} Cpi I Combinacfes Esforgos ,
| Esforgos resultantes [N
¢ Vento 0°
¢ Cpi > 0.30 Cpi > 0.00 .
€ -7z -172 -ZTW -2.75 —
-172 -L7z -2.7h -2.7h
Unidade - kiN/m Unidade - kM/m
Vento 30°
Cpi > 0.30 Cpi - 0.00
-2l -0.34 -3.24 -137 v
< >
: 57| mm Vi 12236 mm || % 17716mm | v:-1431mm \ \ M6rid X[ 2500|mm V.| 7250 mm [Snap
244 -0.69 241 -172
Unidade - kMN/m Unidade - kiN/m
Copiar Copiar| = Voltar| Continuar =




Lancar as combinagoes no Ftool: ELS

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELS - PP+VO.t! - x
File Options Display

D& Load Case/Combination: Single Case

RILF A o @5 Mgl § ol Deformed Factor: ' 3&_ k4 s I Clﬁ
Displ./rotat. at local pos: x = 440 mm L = 10050 mm - D -0.00 mm Dy: 37.46 mm Rz 0.0 deg Step| Ofmm ] e

Member
Displacements and Rotations

Init:

Dx: -0.00 mm
Dy: 37.54 mm
Rz -0.0 deg

End:

Do 3.04 mm
Dy: 4.75 mm
Rz: 0.2 deg

FIXBEE N =

Max, Transv.

Displs:
37.36 mm

At local pos: 0 mm
Member length: 10050 mm

Define a reasonable

Viga: R
Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm
Flecha atuante: 37,54mm

Pilar:
7 Flecha Limite: L/300 = 6000/300=20mm | | 7
3,94mm

OK!

v

| NN (oo N |

< >
He[ 27557 |mm V| 14236]mm || %:12857mm | ¥:1999mm E6rid %[ 2500]mm V[ 7250|mm [JSnap




Combinacgoes possiveis

ELS:

1-PP+SC OK!
2-PP+V90° OK!
3-PP+V0° OK!
4-PP+SC+V90°
5-PP+SC+V0°

ELU:
1-1,4PP+1,5SC

2-PP+1,4V90°
3-PP+1,4V0°



ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - 1,4PP+1,55C.ftl - X
File Options Display

= By Load Case/Combination: Single Cace
D HS® g
BI AR ¢ @Ma § i Editing Mode]_Selection | L) =R R

step|  Opom o
~ Uniform Loading
P CARGA VIGA DIREITA
* B
Ll e
=

Direction

x . 414 KN/m 4.14 k/m ~ Global
o < = Dlecl
® b o

PRES ; ; F : 414 knim
m o omjuwm
ap[

Quiga = 1,4.[(0,11 + 0,05).6m + 0,39] + 1,5.0,25.6m = 4,14kN.m

| | Area de
I I —” Influéncia

Telha Tercas Area de Peso Sobrecarga
- influéncia P'roprlo da de L
viga Coberturas
=]
@
Q
@
Q
=|
: < > N
B 27557)mm v 14236]mm | [ x:15370mm | v -3978mm BlGrid %[ 2500/mm ;| 7250 mm Cnap

Npilar = 1,4.[(0,11 + 0,05).6m.6m + 0,53.6m] = 12,52kN

ToT

Telha Tergas Area de Alturado  Peso
influéncia  pilar préprio
do pilar

Altura
do pilar



1,4PP+1,58C - F

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - 1,4PP+1,55C.ftl

File Options Display

orcas axiais

L dE
BT AFAF W S
Select a point on a member to get axial force result.
3
Ve
.
Ld
e 183.6 1836
182.6 ! - 182,86
X
[t} =]
3 3
™y
@
Q
®
&
—
—l«
= HGrid %

mm ||| X:1368%mm || V: 2349mm

B o=

Stepzljlmm I

Uniform Loading
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1,4PP+1,5SC — Momentos Fletores

ﬂ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - 1,4PP+1,55C.ftl - x
File Options Display
D& Load Case/Combination: Single Case

B I ASHA b 8 al | Bending Momen 4 s I

Select 2 point on a member to get bending moment result, Step[ Ofmm
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1,4PP+1,5SC - Forca cortante

ﬂ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - 1,4PP+1,55C.ftl
File Options Display
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1,4PP+1,58C - Verificagdo da Viga (frecho sem misula)

Perfis Laminados Gerdau NBR8800-081 - Excel

Inserir  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibir  Deservolvedor  Team Q@ Diga-me o quevocé deseja fazer

Entrar

Ea

50 Compartilhar

s, ¥ Recortar - P — =, " - == = > AutoSoma -+ A,
B Cope - Arial (11 ~|A A = _— #® -+  E°Quebrar Texto Automaticamente  Geral ’;‘J Normal 2 Virgula 2 Normal Bom EEEE' Ex El ) Preencher~ ZY p
E geromatagge N T S M- - A- === 3= Mescare Controimar - 0. g om0 % &8 CFUUr:rdr:(a::ng‘:Iuv Furr_r;:l::;fmu Incorreto Neutra Célculo [ g | =v Edi G - CEIEFT\StI;I:a'r S:T:\:::v
Jirea de Transferéncia [l Fonte [F] Alinhamento [F] Nimero [l Estilos Células Edicdo
c14 - A |0
A B C D B F G H | J K L M N 0 P R S T u
1 - n - - ~ -
Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agominas
2
3
4 Ativar Planilha ‘
5 5 3
Compnmento total 70 0 0/ Listar Perfis que atendem
2 Do trecho sem Misula Resultado V70
7 Esforos e Distdncias / w 360 X 39, o Perfil Peso %
8 Lx (mm) 20100 d(mm) 353|Wx(cm?) 585,3|rx(cm) 14,35 W 250 %253 25,30 | 82,50%
9 Ly (mm) 2500 bf(mm) 128|Wy(cm?) 58,6|ry(cm) 2,73 W 200 x 26,6 26,60 | 71,61%
10 N(kN) -58,9 d'(mm) 308|Zx(cm?) 667,7|Area(cm?) 50,2 W 310x 28,3 28,30 | 66,66%
1 Vx(kN) 0 tw(mm) 6,5|Zy(cm®) 91,9 | ho/tw 47.4|Limite 36,3 Esbelta W 250 x 28,4 28,40 | 69,00%
12 Vy(kN) 35,9 tf(mm) 10,7|Ix(cm4) 10331 b/t 6,0|Limite 13,7 25,1 Compacta W 150 x 29,8 (H) 29,80 | 72,87%
13 Mx(kN.cm) 9075 h(mm) 331,6|ly(cm4) 375|Peso (kg/m) 39,0 W 200x31,3 31,30 | 58,21%
14 | My (kN.cm) 0 W 250 x 32,7 32,70 | 47.54%
15 ko 1 1_Verificagéo da Esbeltez do perfil W310x 327 3270 | 54,29%
16 ky 1lkz 1 Limite Real W 360 x 32,9 32,90 | 44,08%
17 d (mm) 0 200 W 200 x 35,9 (H) 35,90 | 48,47%
18 Lb (mm) 2500 200 W 150 x 37,1 (H) 37,10 | 56,69%
19 Waterial W 250 x 38,5 38,50 | 38,52%
20 ASTM A57T2GRS0 2. Resisténcia a fragdo W 310 x 38,7 38,70 | 32,6%9%
21 Fy (KN/icm#) | 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W 410 x 38,8 38,80 | 65,99%
22 N.A 0 N.A 1.1 W 360 x 39,0 39,00 | 34,95%
23 Dados para Célculo de NRd W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 40,61%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressédo W 360 x 440 44 00| 26,11%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W310x 44,5 44,50 | 27.95%
26 Q 1,00 412 58,9 1,1 W 250 x 44 8 44 80 | 32,42%
27 Nex(kN) 5174 rO(cm) 14,6 W 200 x 46,1 (H) 46,10 | 35,48%
28 Ney(kN) 12140 [Nez(kN) 2233,31 4. Resisténcia & Flex&o eixo X-X W 410 x 46,1 46,10 | 29 66%
29 A0 1,83 Mrd(kN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef. S W 360 x 51,0 51,00 | 22 61%
30 X 0,262 16216 9075 1.1 W 200 x 52,0 (H) 52,00 | 30,60%
31 W 310 x 52,0 52,00 | 23,40%
Perfis |-H Laminados Caleular Lista Tabela de Perfis Agos Plans @® 4
Pronto %3 H m - 1

+

115%




1,4PP+1,558C - Verificagcdo simplificada da Viga (frecho da misula)

Perfis Laminados Gerdau NBR8800-081 - Excel Entrar al
Arguivo Inserit  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio  Babir  Desenvolvedor Q Diga-me o que: =€ descja fazer 5 Com-—tilhar
C T p u 5 v [3 L vi = - p— uL

0 é;:::’ Arial Black J2 |8 & | == %~ | == Quebmr Teto Automaticamente | |Geral - N |_:.5 Normal 2 Virgula 2 Normal Bom S Ex i é‘::::h':v %Y p
E geromatagge N T S M- - A S[E= == [ Mesdars Contrizar - 0. g om0 % &8 CFUUr:rdr:(a::ng‘:Iuv Furr_r;:l::;fmu Incorreto Neutra Célculo [ g | =v Edi G - CEIEFT\StI;I:a'r S:T:\:::v

Jirea de Transferéncia [l Fonte [F] Alinhamento [F] Nimero [l Estilos Células Edicdo ~
G7 - A | W360x329 -

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R s T u v -
1 . . - - ~ -
E Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agominas
3 . ¥
4 Ativar Planilha
5 Listar Perfis que atendem
6 Resultado 78,9%
7 Esforos e Distdncias w 360 X 32,9 - Perfil Peso %
8 Lx (mm) 2512 d(mm) 349|Wx(cm?) 479 |rx(cm) 14,09 W 250 %253 25,30 | 82,50%
g Ly (mm) 2500 bf(mm) 127 |Wy(cm?) 45.9|ry(cm) 2,63 W 200 x 26,6 26,60 | 71,61%
10 N(kN) 2461 d'(mm) 308|Zx(cm?) 547 6|Area(cm?) 42 1 W 310x 28,3 28,30 | 66,66%
1 Vx(kN) 0 Mi : tw(mm) 5,8|Zy(cm?®) 12| ho/tw 53,1|Limite 36,3 Esbelta W 250 x 28,4 28,40 | 69,00%
isul nsider
12 Vy(kN) 8.4 st;)a’co siderada tf(mm) 8,5/ Ix(cm4) 3358 bitf 7,5|Limite: 13,7 25,1 Compacta W 150x 29,8 (H) | 29,80 | 72,87%
13| [Mx(xN cm) 5560 €M balanco h(mm) 332[ly(cmd) 291|Pesa (kg/m) 329 W 200 x 313 3130 | 58.21%
14 My (kN.cm) O/ W 250 x 32,7 32,70 | 47.54%
15 ko 24 1_Verificagéo da Esbeltez do perfil W310x 327 3270 | 54,29%
16 ky 1|kz | 1] Limite  |Real 47.5% W 360 x 32,9 32,90 | 44,08%
17 d (mm) i) 200 W 200x 35,9 (H) | 35,90 | 48,47%
18 Lb (mm) 2500 200 W 150 x 37,1 (H) | 37,10 | 56,69%
19 Waterial W 250 x 38,5 38,50 | 38,52%
20 ASTM A57T2GRS0 2. Resisténcia a fragdo W 310 x 38,7 38,70 | 32,6%9%
21 Fy (KN/icm#) | 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W 410 x 38,8 38,80 | 65,99%
22 N.A 0 N.A 1.1 W 360 x 39,0 39,00 | 34,95%
23 Dados para Célculo de NRd W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 40,61%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressédo W 360 x 440 44 00| 26,11%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W310x 44,5 44,50 | 27.95%
26 Q 1,00 693 246 1 11 W 250 x 448 4480 | 32,42%
27 Nex(kN) 66997 | ro(cm) 143 W 200 x 46,1 (H) | 46,10 | 35,48%
28 Ney(kN) 9420 [Nez(kN) 1668,29 4 Resisténcia & Flexdo eixo X-X W 410 x 46,1 46,10 | 29,66%
29 AD 1,24 Mrd(kN.cm) [Msd(kn cm) [Status % Coef. § W 360 x 51,0 51,00 | 22.61%
30 X 0,524 12823 5560 11 W 200x 52,0 (H) | 52,00 | 30,60%
31 W 310 x 52,0 52,00 | 23,40% -
Perfis |-H Laminados Caleular Lista Tabela de Perfis | Agos | Plans | @® 4 r

Pronto &3 ] B - i +  115%
i i




1,4PP+1,58C - Verificagcao dos pilares

Perfis Laminados Gerdau NBR8800-081 - Excel

Inserir  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibir  Deservolvedor  Team Q@ Diga-me o quevocé deseja fazer

Entrar

=

50 Compartilhar

" ;;’:::’v Arial <11 A A === #~-  EFQuebrar Texto Automaticamente  Geral - N ’;‘J Normal 2 Virgula 2 Normal Bom gm Ex El é‘:::::h”:v : %Y p
Cuvlar A I s - - M- A- === =3= = Mesclare Centralizar ~ 02 op o0 %8 48 c?:;,j:,f:r. Furr_r;:l::;fmu Incorreto Neutra Célculo ||| | - Instnr Ex:'\u\r Fumjatar A C\:iﬁ‘f;:i’ 5:);:!?;,&,
Jirea de Transferéncia [l Fonte [F] Alinhamento [F] Nimero [l Estilos Células Edicdo
M19 < E
B C D E F G H | J K L M N 0] P R S T U V
- Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agominas
3
4 Ativar Planilha
5 Listar Perfis que atendem
6 Resultado 60,9%
7 Esforos e Distdncias w 4 1 0 X 53, o Perfil Peso %
8 Lx (mm) 6000 d(mm) 403 | Wx(cm?) 929,7|rx(cm) 16,55 W 250 %253 25,30 | 82,50%
9 Ly (mm) 2500 bf(mm) 177|Wy(cm?) 114|ry(cm) 3,84 W 200 x 26,6 26,60 | 71,61%
10 N(kN) 64,5 d'(mm) 357 | Zx(cm?) 1052 2|Area(cm?) 68,4 W 310x 28,3 28,30 | 66,66%
11 Vx(kN) 0 tw(mm) 7,5|Zy(cm?®) 176,9[ho/tw 47.6|Limite 36,3 Esbelta W 250 x 28,4 28,40 | 69,00%
12 Vy(kN) 1821 tf(mm) 10,9]Ix(cm4) 18734 |bitf 8,1|Limite 13,7 25,1 Compacta W 150 x 29,8 (H) 29,80 | 72,87%
13 IMx(kN.cm) 17418 h{mm) 381,2|ly(cm4) 1009|Peso (kg/m) 53,0 W 200 x 31,3 31,30 | 58,21%
14 My (kN.cm) 0 W 250 x 32,7 32,70 | 47.54%
15 ko 0,7 1_Verificagéo da Esbeltez do perfil W310x 327 3270 | 54,29%
16 ky 0,7|kz 1 Limite Real 22 8% W 360 x 32,9 32,90 | 44,08%
17 d (mm) 0 200 W 200 x 35,9 (H) 35,90 | 48,47%
18 Lb (mm) 2500 200 W 150 x 37,1 (H) 37,10 | 56,69%
19 Waterial 1 W 250 x 38,5 38,50 | 38,52%
20 ASTM A57T2GRS0 2. Resisténcia a fragdo W 310 x 38,7 38,70 | 32,6%9%
21 Fy (KN/cm?) | 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W 410 x 38,8 38,80 | 65,99%
22 N.A 0 N.A 1.1 W 360 x 39,0 39,00 | 34,95%
23 Dados para Célculo de NRd W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 40,61%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressédo W 360 x 440 44 00| 26,11%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W310x 44,5 44,50 | 27.95%
26 Q 1,00 1758 64,5 1.1 W 250x 44 8 44 80 | 32,42%
27 Nex(kN) 214875 ro(cm) 17,0 W 200 x 46,1 (H) 46,10 | 35,48%
28 Ney(kN) 6666,1 |Nez(kN) 4966,12 4_Resisténcia & Flexdo eixo X-X W 410 x 46,1 46,10 | 29,66%
29 AD 0,69 Mrd(kN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef. S W 360x 51,0 51,00 | 22,61%
30 X 0,820 29473 17418 OK 1.1 W 200 x 52,0 (H) 52,00 | 30,60%
31 W 310 x 52,0 52,00 | 23,40%
Perfis |-H Laminados Caleular Lista Tabela de Perfis | Agos | Plans | @® 4 r
pronto &3 i /|- i +

115%




PP + 1,4V0° - Carregamento

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - PP+1,4V0.ftl - x
File Options Display
= &) L Load Case/Combination: Single Case
De dE & q
RIA A <w@a ki Editing Mode{_Selection | (] N
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P + 1,4V0° - Esforcos axiais

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - PP+1,4V0.ftl - x
File Options Display

| D& Cae Load Case/Combination: Single Case v
| AT A A o 85 al f o Axial Forcef{  0.1kN  imm ' =l
Select 2 point on a member to get axial force result, Step[ Ofmm
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P+ 1,4vV0° - Momentos Fletores

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - PP+1,4V0.ftl - x
File Options Display
D& Load Case/Combination: Single Case
B I ASHA b 8 al | Bending Momant::‘\mm ' 3&_ k4 i+ TIL
Select 2 point on a member to get bending moment result, Step[ Ofmm
[ A Uniform Loading
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PP + 1,4V0° - Forca cortante

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - PP+1,4V0.ftl
File Options Display

DedSm - o

Load Case/Combination: Single Case
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PP + 1,4V0° - Verificagao da viga - trecho sem
misula (Trecho tragdo na mesa inferior)

Perfis Laminados Gerdau NBR8800-081 - Excel

Inserir  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibir  Deservolvedor  Team Q@ Diga-me o quevocé deseja fazer

3 Recortar Arial <11 A A === #~-  EFQuebrar Texto Automaticamente  Geral - e =] Normal 2 Virgula 2 Normal Bom £t B === 3 Autesoma -
Colar % Copier - Is IS === = = <o o0 Fursu megmmu alculo . Eim EEXE["\.HI Fu%tlar [ preencher -
7% & Pincel de Farmatacio v | B TATIEE=E= 3= & Mesclar e Centralizar ~ v % M0 Canosh CUHdI(IUrg|5|' i Incorreto Neutra Cdleulo ||| 1= N ° " g
Jirea de Transferéncia [l Fonte [F] Alinhamento [F] Nimero [l Estilos Células Edicdo
N21 - fx
A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q R S T
- Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agominas
3
4 Ativar Planilha
5 Listar Perfis que atendem
6 Resultado 46,7%
7 Esforos e Distdncias w 360 X 39, o Perfil Peso %
8 Lx (mm) 20100 d(mm) 353|Wx(cm?) 585,3|rx(cm) 14,35 W 250 %253 25,30 | 82,50%
9 Ly (mm) 2500 bf(mm) 128|Wy(cm?) 58,6|ry(cm) 2,73 W 200 x 26,6 26,60 | 71,61%
10 N(kN) 427 d'(mm) 308|Zx(cm?) 667,7|Area(cm?) 50,2 W 310x 28,3 28,30 | 66,66%
11 Vx(kN) 0 tw(mm) 6,5|Zy(cm®) 91,9 | ho/tw 47.4|Limite 36,3 Esbelta W 250 x 28,4 28,40 | 69,00%
12 Vy(kN) 21 tf(mm) 10,7|Ix(cm4) 10331 b/t 6,0|Limite 13,7 25,1 Compacta W 150 x 29,8 (H) 29,80 | 72,87%
13 IMx(kN.cm) 5240 h{mm) 331,6]ly(cm4) 375|Peso (kg/m) 39,0 W 200 x 31,3 31,30 | 58,21%
14 My (kN.cm) 0 W 250 x 32,7 32,70 | 47.54%
15 ko 1 1_Verificagéo da Esbeltez do perfil W310x 327 3270 | 54,29%
16 ky 1lkz 1 Limite Real Status % 46,7% W 360 x 32,9 32,90 | 44,08%
17 d (mm) 0 300 W 200 x 35,9 (H) 35,90 | 48,47%
18 Lb (mm) 2500 300 W 150 x 37,1 (H) 37,10 | 56,69%
19 Waterial W 250 x 38,5 38,50 | 38,52%
20 ASTM A57T2GRS0 2. Resisténcia a fragdo W 310 x 38,7 38,70 | 32,6%9%
21 | Fy (KN/cm?) | 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S I W 410 x 38,8 38,80 | 65,99%
22 1574 42,7 1.1 W 360 x 39,0 39,00 | 34,95%
23 Dados para Célculo de NRd W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 40,61%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressédo W 360 x 440 44 00| 26,11%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W310x 44,5 44,50 | 27.95%
26 Q 1,00 N.A 0 N.A 1.1 N&o ha compresséo solicitante W250x 448 44 80 | 32, 42%
27 Nex(kN) 517 .4 ro(cm) 14,6 W 200 x 46,1 (H) 46,10 | 35,48%
28 Ney(kN) 12140 [Nez(kN) 223331 4_Resisténcia & Flexdo eixo X-X W 410 x 46,1 46,10 | 29,66%
29 AD 1,83 Mrd(kN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef. S W 360x 51,0 51,00 | 22,61%
30 X 0,262 16216 5240 1.1 W 200 x 52,0 (H) 52,00 | 30,60%
31 W 310 x 52,0 52,00 | 23,40%
Perfis |-H Laminados Caleular Lista Tabela de Perfis Agos Plans @® 4
Pronto %3 H m -

Classificar Localizar e
e Filtrar = Selecionar =

+

50 Compartilhar

v £

115%




PP + 1,4V0° - Verificagao da viga - trecho sem
misula (Trecho compressdo mesa inferior)

Perfis Laminados Gerdau NBRB2800-081 - Excel
Inserit  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio  Bubir  Deserwolvedor  Team @ Diga-me o que vocé deseja fazer 50 Compartilhar
3 Recortar Arial <11 A A === #~-  EFQuebrar Texto Automaticamente  Geral - e =] Normal 2 Virgula 2 Normal Bom £t B === 3 autesoma < A
Colar B Copiar - N T S Iy = = = = = &0 00 Fur%u Furm,;;iumu Incorreto Neutra Calculo ||| H . IEEIEm EEXE["\.HI Fu%tlar EPreencher' Clilar Lufz)are
- ¥ Pincel de Formatacio $-E-[0 A== =| &= 2= | E Meschre Centiliar - T S | i« Tabela~ = e E Limpar~  Filtrar~ Selecionar~
Jirea de Transferéncia [l Fonte [F] Alinhamento [F] Nimero [l Estilos Células Edicdo ~
c18 - £ | 14000 -
A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q R S T U V -
- Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Acominas
3
4 Ativar Planilha
5 Listar Perfis que atendem
6 Resultado 1 74,0%
7 Esforos e Distdncias w 360 X 39,0 Perfil Peso %
8 Lx (mm) 20100 d(mm) 353|Wx(cm?) 585,3[rx(cm) 14,35 W 250x25,3 25,30 | 82,50%
9 Ly (mm) 2500 bf(mm) 128|Wy(cm?) 58,6[ry(cm) 2,73 W200x 26,6 26,60 | 71,61%
10 N(KkN) 42 7 d'(mm) 308]Zx(cm?) 667,7|Area(cm?) 50,2 W 310 x 28,3 28,30 | 66,66%
11 Vx(kN) 0 tw(mm) 6,5[Zy(cm®) 91,9/ ho/tw 47,4|Limite 36,3 Esbelta W 250x 28,4 28,40 | 69,00%
12 Vy(kN) 21 t(mm) 10,7|Ix(cm4) 10331 |bAf 6,0[Limite 13,7 25,1 Compacta W 150x 29,8 (H) | 29,80 |72,87%
13 Mx(kN.cm) 3604 h(mm) 331,6[ly(cm4) 375|Peso (kg/m) 39,0 W 200 x 31,3 31,30 | 58,21%
14 My(kN.cm) 0 W 250x32,7 32,70 | 47,54%
15 ko 1 1_Verificagéo da Esbeltez do perfil W310x 327 3270 | 54,29%
16 ky 1|kz 1 Limite Real Status % 46,7% W 360x329 32,90 | 44,08%
17 d (mm) 0 300 W 200x359 (H) | 35,90 |4847%
18 | Lb (mm) 14000 300 W 150 x 37,1 (H) | 37,10 | 56,69%
19 Material W 250 38,5 38,50 | 38,52%
20 ASTM A572GRS50 2. Resisténcia a fragéo W 310x 38,7 38,70 | 32,69%
21 Fy (kN/cm?) | 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status % Coef. 8 W 410x 38,8 38,80 | 65,99%
22 1574 42,7 1,1 W 360 x 39,0 39,00 | 34,95%
23 Dados para Célculo de NRd W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 40,61%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressédo W 360 x 440 44 00| 26,11%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status % Coef. 8 W 310x 44,5 44,50 | 27,95%
26 Q 1,00 N.A 0 N.A 1.1 N&o ha compresséo solicitante W250x 448 44 80 | 32, 42%
27 Nex(kN) 517.4 r0(cm) 14,6 W 200 x 46,1 (H) | 46,10 | 35,48%
28 Ney(kN) 12140 [Nez(kN) 624,25 4. Resisténcia & Flexio eixo X-X W 410 x 46,1 46,10 | 29,66%
29 AD 1,83 Mrd(kN.cm) |Msd(kiN.cm) |Status % Coef. S W 360 x 51,0 51,00 | 22.61%
30 X 0,262 2088 3604 172,69 1.1 W 200x52,0(H) | 52,00 |30,60%
31 W 310 x 52,0 52,00 | 23,40% -

P
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PP + 1,4V0° - Verificagao da viga - trecho sem
misula (Trecho compressdo mesa inferior)

Perfis Laminados Gerdau NBRE800-081 - Excel Entrar =

Arguivo Inserit  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio  Babir  Desenvolvedor Q Diga-me o que1 <€ descja fazer 5 Com-—tilhar
A C T p u 5 v [3 L vi = - p— uL
?_\Racurtar Arial 1 <A A === #- EFQuebrarTexto Automaticamente  Geral M D Normal 2 Virgula 2 Normal Bom EEIED E)\ El éAutuSoma i %Y p
Bl © - = - Preencher ~
Cuvlar '«‘P;pc:rue —— N T S~ #H- S.-A- === =32 & Mesclare Centralizar ~ 02 op o0 %8 48 c?n';n.f:f.ifv er_r;:l::;fmu Incorreto Meutra ||| | - Instnr Exc'\u\r Fumjatar L,:::,.er CEIEFT\T,::E: SZT;:!?;,EV
Jirea de Transferéncia [l Fonte [F] Alinhamento [F] Nimero [l Estilos Células Edicdo ~
c1 - £ | 7500 -
A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q R S T u v -
1 - n - - ~ -
E Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agominas
3
4 Ativar Planilha
; S e |
6 Resultado 85,6% ________________________
_
7 Esforcos e Distincias w 360 x 39,0 ﬁ
8 Lx (mm) 20100 d(mm) 353|Wx(cm?) 585,3|rx(cm) 14,35 1
9 Ly (mm) 2500 bf{mm) 128 Wy(cm?) 58,6|ry(cm) 273
10 N(kN) 42,7 d'(mm) 308|Zx(cm?) 667,7|Area(cm?) 50,2 A
11 Vx(kN) 0 tw(mm) 6,5|Zy(cm®) 91,9 | ho/tw 47.4|Limite 7 y !
12 Vy(kN) 21 tf(mm) 10,7|Ix(cm4) 10331 b/t 6,0|Limite . \
13 Mx(kN.cm) 3604 h(mm) 331,6|ly(cm4) 375|Peso (kg/m) 39,0 aa_i;’gwwiﬂ'
14 My (kN.cm) 0 s
15 kx 1 1_Verificagéo da Esbeltez do perfil
16 ky 1\kz 1 Limite Real Status % 46,7% y&i&& CLEATFLETE
17 d (mm) 0 300 s
18] |tb (mm) 7500 300 SN
19 Waterial
20 ASTM A572GRS0 2. Resisténcia a fragdo %%
21 Fy (KN/icm#) | 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S
22 1574 427 1.1 W 360 x 39,0 39,00 | 34,95%
23 Dados para Célculo de NRd W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 40,61%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressédo W 360 x 440 44 00| 26,11%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W310x 44,5 44,50 | 27.95%
26 Q 1,00 N.A 0 N.A 1.1 N&o ha compresséo solicitante W250x 448 44 80 | 32, 42%
27 Nex(kN) 5174 rO(cm) 14,6 W 200 x 46,1 (H) | 46,10 | 35,48%
28 Ney(kN) 12140 [Nez(kN) 755,92 4. Resisténcia & Flex&o eixo X-X W 410 x 46,1 46,10 | 29 66%
29 A0 1,83 Mrd(kN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef. S W 360 x 51,0 51,00 | 22 61%
30 X 0,262 4280 3604 84,2 1.1 W 200 x 52,0 (H) | 52,00 |30,60%
31 W 310 x 52,0 52,00 | 23,40% -
Perfis |-H Laminados | Calcular Lista Tabela de Perfis | Agos | Plans @ 4 3
Pronto 83 | BB - i + 115%

SERA NE(.‘TESSARIO TRAVAR A MESA INFERIOR A CADA 7500mm
DEVIDO A POSSIBILIDADE DE FLT NA COMBINACAOQO PP+1,4V0



PP + 1,4V0° - Verificagcao dos pilares

Perfis Laminados Gerdau NBR8800-081 - Excel

Inserir  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibir  Deservolvedor  Team Q@ Diga-me o quevocé deseja fazer

Entrar =

50 Compartilhar

3 Recortar Arial <11 A A === #~-  EFQuebrar Texto Automaticamente  Geral e =] Normal 2 Virgula 2 Normal Bom £t B === 3 autesoma < A
Colar EB) Copiar - I s Fy === e3= [l 0 o0 Fur 3o Furmgcumu Incorreto Neutra Célculo | || H - IEEIEm EEXE["\.HI Fu%tlar E Preencher - Clilar Luﬁre

- ¥ Pincel de Formataco =7 " TAT SE = =7 [ Meschre Centialzar © "D g CUHdI(IUrg|5|' T - M > o o Limpar = T o S —

Jirea de Transferéncia [l Fonte [F] Alinhamento [F] Nimero [l Estilos Células Edicdo
C18 - S 6000
B C D E F G H | J K L M N 0 P Q R S T U V
- Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agominas
3
4 Ativar Planilha
5 Listar Perfis que atendem
6 Resultado 72,4%
7 Esforos e Distdncias w 4 1 0 X 53, o Perfil Peso %
8 Lx (mm) 6000 d(mm) 403 | Wx(cm?) 929,7|rx(cm) 16,55 W 250 %253 25,30 | 82,50%
9 Ly (mm) 2500 bf(mm) 177|Wy(cm?) 114|ry(cm) 3,84 W 200 x 26,6 26,60 | 71,61%
10 N(kN) 225 d'(mm) 357 | Zx(cm?) 1052 2|Area(cm?) 68,4 W 310x 28,3 28,30 | 66,66%
11 Vx(kN) 0 tw(mm) 7,5|Zy(cm?®) 176,9[ho/tw 47.6|Limite 36,3 Esbelta W 250 x 28,4 28,40 | 69,00%
12 Vy(kN) 39,1 tf(mm) 10,9]Ix(cm4) 18734 |bitf 8,1|Limite 13,7 25,1 Compacta W 150 x 29,8 (H) 29,80 | 72,87%
13 IMx(kN.cm) 9864 h{mm) 381,2|ly(cm4) 1009|Peso (kg/m) 53,0 W 200 x 31,3 31,30 | 58,21%
14 My (kN.cm) 0 W 250 x 32,7 32,70 | 47.54%
15 ko 0,7 1_Verificagéo da Esbeltez do perfil W310x 327 3270 | 54,29%
16 ky 0,7|kz 1 Limite Real 15,2% W 360 x 32,9 32,90 | 44,08%
17 d (mm) 0 300 W 200 x 35,9 (H) 35,90 | 48,47%
18 | Lb (mm) 6000 300 W 150 x 37,1 (H) 37,10 | 56,69%
19 Waterial W 250 x 38,5 38,50 | 38,52%
20 ASTM A57T2GRS0 2. Resisténcia a fragdo W 310 x 38,7 38,70 | 32,6%9%
21 Fy (KN/cm?) | 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W 410 x 38,8 38,80 | 65,99%
22 2145 225 1.1 W 360 x 39,0 39,00 | 34,95%
23 Dados para Célculo de NRd W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 40,61%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressédo W 360 x 440 44 00| 26,11%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W310x 44,5 44,50 | 27.95%
26 Q 1,00 N.A 0 N.A 1.1 N&o ha compresséo solicitante W250x 448 44 80 | 32, 42%
27 Nex(kN) 214875 ro(cm) 17,0 W 200 x 46,1 (H) 46,10 | 35,48%
28 Ney(kN) 6666,1 |Nez(kN) 1377,58 4_Resisténcia & Flexdo eixo X-X W 410 x 46,1 46,10 | 29,66%
29 AD 1,31 Mrd(kN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef. S W 360x 51,0 51,00 | 22,61%
30 X 0,488 13728 9864 an 1.1 W 200 x 52,0 (H) 52,00 | 30,60%
31 W 310 x 52,0 52,00 | 23,40%
Perfis |-H Laminados Caleular Lista Tabela de Perfis Agos Plans @® 4

Pt 83 & o - i +
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O pilar também apresenta dois cendrios de tfragcdo e compressdo

nas mesas devido

ao Momento Fletor, mas como passou com Lb = 6000mm entdo automaticamente

estd aprovado sem fravamentos na mesa interna ao galpdo



X1 Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - PP+1,4V30.ftl - X
File Options Display

D& Load Case/Combination: Single Case
BT AFFA < 8Oa Editing Mode]_Selection | [ ] N = T

' ' ) ) ) ) : A Uniform Loading
Ve O VENTO PILAR DIREITO ~
¢ PP + 1,4 V90° - Carregamento senas
% E 349 KNIm i—J
‘| QuigaDir = [(0,11 + 0,05).6m + 0,39] + 1,4.(=1,37) = —=0,56 kN/m -
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P+ 1,4V90°- Axia

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - PP+1,4V30.ftl

- X
File Options Display
D EE = & Load Case/Combination: Single Case v
2!
|@ I A+ ~HA u f§ al ok Ayial Force{  01kM  pimm ' =l
Select 2 point on a member to get axial force result, Step[ Ofmm
: ~ Uniform Loadis
ng
7 VENTO PILAR DIREITO ~
* B
Ld 0B B
##
x Direction
Global
S Local
b
Qx 240 kN/m
Qy: 0.00 kN/m
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4079
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BEL M 22 0@

k[ 30000]mem Vi 15498 mim | [ 13514mem | -1206mm | EHorid %[ 2500]mm e[ 5640]mm [ Snap




P+ 1,4 V90° - Momentos

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - PP+1,4V80.ftl - x
File Options Display

D EE = & Load Case/Combination: Single Case v
9
|@ I4a#+F G &5 al | Bending Moment| 2kNem  :lmm ' =l
| Sen| o
~ Uniform Loadi
ng
Ve VENTO PILAR DIREITO ~
i EE T
Ld 0B B
—
x Direction
Global
S Local
k]
Qe 240 kN/m
Qy: 0.00 kN/m

9127
3775

< >

| NN (oo N |

#t[37037]mem v:[19133]mim | [ 17690mem | 3972mm | EHorid %[ 2500]mm e[ 5640]mm [ Snap




P+ 1,4V90° - Cortante

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: ELU - PP+1,4V30.ftl
File Options Display

DedSm - o
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PP + 1,4 V90° - Resultados (Trecho sem misula e com
compressdo na mesda superior)

Perfis Laminados Gerdau NBRE800-081 - Excel Entrar =

Inserit  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio  Bubir  Deserwolvedor  Team @ Diga-me o que vocé deseja fazer £ Compartilhar

" ;;’:::’v Arial <11 A A === #~-  EFQuebrar Texto Automaticamente  Geral - N ’;‘J Normal 2 Virgula 2 Normal Bom . gm Ex El é‘:::::h”:v : %Y p
E geromatagge N T S M- - A- === 3= Mescare Controimar - 0. g om0 % &8 CFUUr:rdr:(a::ng‘:Iuv Furr_r;:l::;fmu Incorreto Neutra Célculo [ g | =v Edi G - CEIEFT\StI;I:a'r S:T:\:::v
Jirea de Transferéncia [l Fonte [F] Alinhamento [F] Nimero [l Estilos Células Edicdo ~
P17 < Fx -
A B C D B F G H | J K L M N 0 P Q R S T u v -
- Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Acominas
3
4 Ativar Planilha
5 Listar Perfis que atendem
6 Resultado 46,7%
7 Esforos e Distdncias w 360 X 39, o Perfil Peso %
8 Lx (mm) 20100 d(mm) 353|Wx(cm?) 585,3|rx(cm) 14,35 W 250 %253 25,30 | 82,50%
9 Ly (mm) 2500 bf(mm) 128|Wy(cm?) 58,6|ry(cm) 2,73 W 200 x 26,6 26,60 | 71,61%
10 N(kN) 26,5 d'(mm) 308|Zx(cm?) 667,7|Area(cm?) 50,2 W 310x 28,3 28,30 | 66,66%
1 Vx(kN) 0 tw(mm) 6,5|Zy(cm®) 91,9 | ho/tw 47.4|Limite 36,3 Esbelta W 250 x 28,4 28,40 | 69,00%
12 Vy(kN) 23,3 tf(mm) 10,7|Ix(cm4) 10331 b/t 6,0|Limite 13,7 25,1 Compacta W 150 x 29,8 (H) 29,80 | 72,87%
13 Mx(kN.cm) 4502 h(mm) 331,6|ly(cm4) 375|Peso (kg/m) 39,0 W 200x31,3 31,30 | 58,21%
14 My (kN.cm) 0 W 250 x 32,7 32,70 | 47.54%
15 ko 1 1_Verificagéo da Esbeltez do perfil W310x 327 3270 | 54,29%
16 ky 1lkz 1 Limite Real 46,7% W 360 x 32,9 32,90 | 44,08%
17 d (mm) 0 300 ] W 200 x 35,9 (H) 35,90 | 48,47%
18 Lb (mm) 2500 300 W 150 x 37,1 (H) 37,10 | 56,69%
19 Waterial W 250 x 38,5 38,50 | 38,52%
20 ASTM A57T2GRS0 2. Resisténcia a fragdo W 310 x 38,7 38,70 | 32,6%9%
21 Fy (KN/icm#) | 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W 410 x 38,8 38,80 | 65,99%
22 1574 26,5 1.1 W 360 x 39,0 39,00 | 34,95%
23 Dados para Célculo de NRd W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 40,61%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressédo W 360 x 440 44 00| 26,11%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W310x 44,5 44,50 | 27.95%
26 Q 1,00 N.A 0 N.A 1.1 N&o ha compresséo solicitante W250x 448 44 80 | 32, 42%
27 Nex(kN) 5174 rO(cm) 14,6 W 200 x 46,1 (H) 46,10 | 35,48%
28 Ney(kN) 12140 [Nez(kN) 2233,31 4. Resisténcia & Flex&o eixo X-X W 410 x 46,1 46,10 | 29 66%
29 A0 1,83 Mrd(kN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef. S W 360 x 51,0 51,00 | 22 61%
30 X 0,262 16216 4502 1.1 W 200 x 52,0 (H) 52,00 | 30,60%
31 W 310 x 52,0 52,00 | 23,40% -
Perfis |-H Laminados Caleular Lista Tabela de Perfis | Agos | Plans | @® 4 r

Pronto 83 | BB - i + 115%




PP + 1,4 V90° - Resultados (Trecho sem misula e com
compressao na mesda inferior)

Perfis Laminados Gerdau NBRE800-081 - Excel Entrar =

Aquivo [ECEETSBTSMMN (nserir  LayoutdaPigina  Férmulas  Dados  Revisio  Bxbir  Desenvolvedor  Team  Q Diga-me o que vocé deseja fazer 5. Compartilhar

" ;;’:::’v Arial 8« A A === %~  EFQuebrarTexto Automaticamente  Geral - N ’;‘J Normal 2 Virgula 2 Normal Bom . gm Ex El é‘:::::h”:v : %Y p
E geromatagge N T S M- - A S[E= == [ Mesdars Contrizar - 0. g om0 % &8 CFUUr:rdr:(a::ng‘:Iuv Furr_r;:l::;fmu Incorreto Neutra Célculo [ g | =v Edi G - CEIEFT\StI;I:a'r S:T:\:::v
Jirea de Transferéncia [l Fonte [F] Alinhamento [F] Nimero [l Estilos Células Edicdo ~
B19 2 S || Material =
A B C D B F G H | J K L M N 0 P Q R S T u v -
- Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Acominas
3
4 Ativar Planilha
5 Listar Perfis que atendem
6 Resultado 1 06,0%
7 Esforos e Distdncias w 360 X 39, o Perfil Peso %
8 Lx (mm) 20100 d(mm) 353|Wx(cm?) 585,3|rx(cm) 14,35 W 250 %253 25,30 | 82,50%
9 Ly (mm) 2500 bf(mm) 128|Wy(cm?) 58,6|ry(cm) 2,73 W 200 x 26,6 26,60 | 71,61%
10 N(kN) 26,5 d'(mm) 308|Zx(cm?) 667,7|Area(cm?) 50,2 W 310x 28,3 28,30 | 66,66%
1 Vx(kN) 0 tw(mm) 6,5|Zy(cm®) 91,9 | ho/tw 47.4|Limite 36,3 Esbelta W 250 x 28,4 28,40 | 69,00%
12 Vy(kN) 23,3 tf(mm) 10,7|Ix(cm4) 10331 b/t 6,0|Limite 13,7 25,1 Compacta W 150 x 29,8 (H) 29,80 | 72,87%
13 Mx(kN.cm) 4502 h(mm) 331,6|ly(cm4) 375|Peso (kg/m) 39,0 W 200x31,3 31,30 | 58,21%
14 My (kN.cm) 0 W 250 x 32,7 32,70 | 47.54%
15 ko 1 1_Verificagéo da Esbeltez do perfil W310x 327 3270 | 54,29%
16 ky 1lkz 1 Limite Real 46,7% W 360 x 32,9 32,90 | 44,08%
17 d (mm) 0 300 W 200 x 35,9 (H) 35,90 | 48,47%
18 Lb (mm) 7500 300 W 150 x 37,1 (H) 37,10 | 56,69%
19 Waterial W 250 x 38,5 38,50 | 38,52%
20 ASTM A57T2GRS0 2. Resisténcia a fragdo W 310 x 38,7 38,70 | 32,6%9%
21 Fy (KN/icm#) | 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W 410 x 38,8 38,80 | 65,99%
22 1574 26,5 1.1 W 360 x 39,0 39,00 | 34,95%
23 Dados para Célculo de NRd W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 40,61%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressédo W 360 x 440 44 00| 26,11%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W310x 44,5 44,50 | 27.95%
26 Q 1,00 N.A 0 N.A 1.1 N&o ha compresséo solicitante W250x 448 44 80 | 32, 42%
27 Nex(kN) 5174 rO(cm) 14,6 W 200 x 46,1 (H) 46,10 | 35,48%
28 Ney(kN) 12140 [Nez(kN) 755,92 4. Resisténcia & Flex&o eixo X-X W 410 x 46,1 46,10 | 29 66%
29 A0 1,83 Mrd(kN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef. S W 360 x 51,0 51,00 | 22 61%
30 X 0,262 4280 4502 105,29 1.1 W 200 x 52,0 (H) 52,00 | 30,60%
31 W 310 x 52,0 52,00 | 23,40% -
Perfis |-H Laminados Caleular Lista Tabela de Perfis | Agos | Plans | @® 4 r

Pronto 83 | BB - i + 115%




Arquiva Inserir

PP + 1,4 V90° - Resultados (Trecho sem misula e com
compressao na mesda inferior)

Perfis Laminados Gerdau NBR8800-081 - Excel

Desenvalvedar

LayoutdaPégina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibir Q Diga-me o que) <& deseja fazer
. G

Entrar =

joi Corry:rtilhar

C T p U 5 v K L Vi
T, b Recortar Arial <11 A A === #~-  EFQuebrar Texto Automaticamente  Geral e =] Normal 2 Virgula 2 Normal Bom £t B === 3 autesoma < A
CUE EB) Copiar - I s Fy === e3= E [l 0 o0 Furﬁu Furmgcumu Incorreto Neutra Célculo ||| H IEEIEm EEXE["\.HI Fu%tlar EPreencher' Clilar Luﬁre
- ¥ Pincel de Formatacio 7| Eeljte eSS S| S| Sttt @ T S | i« Tabela~ = e E Limpar~  Filtrar~ Selecionar~

Area de Transferéncia [l Fonte [F] Alinhamento [F] Nimero [l Estilos Células Edicdo ~

E19 - f2 -
A B C D E F G H | J K L M N 0 P R S T u v -
- Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agominas
3
4 Ativar Planilha
5 Listar Perfis que atendem
6 Resultado 62,4%
7 Esforos e Distdncias w 360 X 39, o Perfil Peso %
8 Lx (mm) 20100 d(mm) 353|Wx(cm?) 585,3|rx(cm) 14,35 W 250 %253 25,30 | 82,50%
9 Ly (mm) 2500 bf(mm) 128|Wy(cm?) 58,6|ry(cm) 2,73 W 200 x 26,6 26,60 | 71,61%
10 N(kN) 26,5 d'(mm) 308|Zx(cm?) 667,7|Area(cm?) 50,2 W 310x 28,3 28,30 | 66,66%
1 Vx(kN) 0 tw(mm) 6,5|Zy(cm®) 91,9 | ho/tw 47.4|Limite 36,3 Esbelta W 250 x 28,4 28,40 | 69,00%
12 Vy(kN) 23,3 tf(mm) 10,7|Ix(cm4) 10331 b/t 6,0|Limite 13,7 25,1 Compacta W 150 x 29,8 (H) 29,80 | 72,87%
13 Mx(kN.cm) 4502 h(mm) 331,6|ly(cm4) 375|Peso (kg/m) 39,0 W 200x31,3 31,30 | 58,21%
14 My (kN.cm) 0 W 250 x 32,7 32,70 | 47.54%
15 ko 1 1_Verificagéo da Esbeltez do perfil W310x 327 3270 | 54,29%
16 ky 1lkz | 1 | Limite Real 46,7% W 360 x 32,9 32,90 | 44,08%
17 d (mm) 0 300 W 200 x 35,9 (H) 35,90 | 48,47%
18 Lb (mm) 5000 300 W 150 x 37,1 (H) 37,10 | 56,69%
19 | Waterial I W 250 x 38,5 38,50 | 38,52%
20 ASTM A57T2GRS0 2. Resisténcia a fragdo W 310 x 38,7 38,70 | 32,6%9%
21 Fy (KN/icm#) | 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W 410 x 38,8 38,80 | 65,99%
22 1574 26,5 1.1 W 360 x 39,0 39,00 | 34,95%
23 Dados para Célculo de NRd W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 40,61%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressédo W 360 x 440 44 00| 26,11%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W310x 44,5 44,50 | 27.95%
26 Q 1,00 N.A 0 N.A 1.1 N&o ha compresséo solicitante W250x 448 44 80 | 32, 42%
27 Nex(kN) 5174 rO(cm) 14,6 W 200 x 46,1 (H) 46,10 | 35,48%
28 Ney(kN) 12140 [Nez(kN) 986,77 4. Resisténcia & Flex&o eixo X-X W 410 x 46,1 46,10 | 29 66%
29 A0 1,83 Mrd(kN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef. S W 360 x 51,0 51,00 | 22 61%
30 X 0,262 7319 4502 OK m 1.1 W 200 x 52,0 (H) 52,00 | 30,60%
31 W 310 x 52,0 52,00 | 23,40% -
Perfis |-H Laminados Caleular Lista Tabela de Perfis Agos Plans @® 4 r

Pronto 83 | BB - i + 115%

Os travamentos na mesa inferior devem ser atualizados devido a

solicitagao PP+1,4V90



PP + 1,4 V90° - Resultados (Pilares)

Perfis Laminados Gerdau NBRB200-081 (version 1)[Recuperado Automaticamente] - Excel Entrar a

Arguivo Inserir  Layout da Pagina Fommulas  Dados  Revisdo  Bdbir  Desenvolvedor  Team Q Diga-me o que: & deseja fazer el Corry:rtilhar
 Recortar i Arial - 11 oA A' = E— '3’/‘v %QurarTextu Autnat\(amenta GEraI - [:=—| D Normal 2 Virgula 2 Normal Bom €in Eg)( El 3 autosoma - AY p
CUE E Copiar - === == [l 0 00 Furmﬁu Furmatf:cumu a . IEEIEm EEXE["\.HI Formatar EPreencher' Clazsslﬁcar Localizar e
° # Pincel de Farmatago NI Ss- He d-A- === &3 [ Mesclare Centralizar ~ + 9% 0 fh s CUHdI(IUrg|5|' i Incorreto Neutra Calculo ||| ] = N ° " g e Ciateere
Jirea de Transferéncia [l Fonte [F] Alinhamento [F] Nimero [l Estilos Células Edicdo ~
N16 - E -
A B C D B F G H | J K L M N 0 P Q R S T u v -
- Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agominas
3
4 Ativar Planilha
5 Listar Perfis que atendem
6 Resultado 76,8 %
7 Esforos e Distdncias w 4 1 0 X 53, o Perfil Peso %
8 Lx (mm) 6000 d(mm) 403 | Wx(cm?) 929,7|rx(cm) 16,55 W 250 %253 25,30 | 82,50%
9 Ly (mm) 2500 bf(mm) 177|Wy(cm?) 114|ry(cm) 3,84 W 200 x 26,6 26,60 | 71,61%
10 N(kN) 249 d'(mm) 357 |Zx(cm?) 1052 2|Area(cm?) 68,4 W 310x 28,3 28,30 | 66,66%
1 Vx(kN) 0 tw(mm) 7,5|Zy(cm?®) 176,9[ho/tw 47.6|Limite 36,3 Esbelta W 250 x 28,4 28,40 | 69,00%
12 Vy(kN) 44,2 tf(mm) 10,9]Ix(cm4) 18734 |bitf 8,1|Limite 13,7 25,1 Compacta W 150 x 29,8 (H) 29,80 | 72,87%
13 Mx(kN.cm) 10469 h(mm) 381,2|ly(cm4) 1009|Peso (kg/m) 53,0 W 200x31,3 31,30 | 58,21%
14 My (kN.cm) 0 W 250 x 32,7 32,70 | 47.54%
15 ko 0,7 1_Verificagéo da Esbeltez do perfil W310x 327 3270 | 54,29%
16 ky 0,7|kz 1 Limite Real 15,2% ) W 360 x 32,9 32,90 | 44,08%
17 d (mm) 0 300 W 200 x 35,9 (H) 35,90 | 48,47%
18 Lb (mm) 6000 300 W 150 x 37,1 (H) 37,10 | 56,69%
19 Waterial W 250 x 38,5 38,50 | 38,52%
20 ASTM A57T2GRS0 2. Resisténcia a fragdo W 310 x 38,7 38,70 | 32,6%9%
21 Fy (KN/icm#) | 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W 410 x 38,8 38,80 | 65,99%
22 2145 249 1.1 W 360 x 39,0 39,00 | 34,95%
23 Dados para Célculo de NRd W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 40,61%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressédo W 360 x 440 44 00| 26,11%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status Y% Coef. S W310x 44,5 44,50 | 27.95%
26 Q 1,00 N.A 0 N.A 1.1 N&o ha compresséo solicitante W250x 448 44 80 | 32, 42%
27 Nex(kN) 21487 5 | rO(cm) 17,0 W 200 x 46,1 (H) 46,10 | 35,48%
28 Ney(kN) 6666,1 |Nez(kN) 1377,58 4. Resisténcia & Flex&o eixo X-X W 410 x 46,1 46,10 | 29 66%
29 A0 1,31 Mrd(kN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef. S W 360 x 51,0 51,00 | 22 61%
30 X 0,488 13728 10469 76, 1.1 W 200 x 52,0 (H) 52,00 | 30,60%
31 W 310 x 52,0 52,00 | 23,40% -
Perfis |-H Laminados Caleular Lista Tabela de Perfis | Agos | Plans | @® 4 r

Pronto 83 | BB - i +  115%
: :




Calculo das tercas do fechamento
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Calculo das ter¢cas do fechamento (CPI 0 00)

5 VisualVentos

T Ajuda | Sobre o Programa
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Tercas do fechamento CPI -0,3

0,7-(-0,3) = +1,0 -0.6
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Calculo das tercas do fechamento
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Tercas do fechamento CPI -0,3

No eixo y da peca
q=057.2=1,14kN/m

\L \L Vk - VO'SI'SZ'SS
A V. = 40.1.0,76.1 = 30,4 m/s
6m
No eixo X da peca g = 0,613.Vk?
q = (0,11 +0,02).2m + 0,07 = 0,33kN/m
| | | g = 0,613.30,42
— 2
om A q =566 N/m

Podemos adotar qualquer valor para o q =0,57 kN/m?

distanciamento entre tercas contanto
gue seja menor que 2500mm (conforme
condicao estabelecida no calculo dos
pilares)

para facilidade construtiva adotaremos a
distancia de 2m entre tercas



No eixo y da peca
q=057.2=1,14kN/m

| !

A

6m

L 6000

fmax = 780 = qgg = 33Mm

L 5.q.L*
X 384.E.fnax

5.0,0114.600*

— 4
384.20500.3,3

85cm

q.L*> 1,4.0,0114.600°
8 8

Mx,Sd =

UDC enrijecidos

Dobrado de chapa
Dimensdes
h B
mm mm
50 25
T
100 40
w5
w5
150 60
0 6

= 718,2kN.cm

S P Ix Wx X ey Jy Wy iy
BEE ka/m  ont m? m m ant m? m
mm
200 214 1.68 193 7 193 093 1.78 113 091
225 231 1.86 8.65 346 1.91 093 191 122 0.50
2,65 272 213 9.68 387 1.89 0.92 209 1.33 088
300 in 236 10.46 418 1.86 092 221 1.40 0.86
2,00 34 270 3033 8.09 297 1.50 1.88 315 1.51
225 383 ol K<) 893 296 1.50 8.62 345 1.50
2,65 44 349 3822 10.19 293 1.50 9.72 389 148
300 496 389 42.08 11.22 9 1.50 10.58 LWX] 1.46
200 402 315 60.66 1213 389 1.38 9.25 353 1.52
225 448 352 67.14 1343 kL1 1.37 10.15 38 1.50
265 521 409 77.03 1541 385 1.37 11.47 437 1.48
300 583 4.58 85.19 17.04 382 137 12.51 476 147
2,00 442 4 7026 14.05 399 1.78 1576 490 1,89
225 493 87 1789 15.58 KR/ 1.78 17.36 539 1,88
2,65 574 451 89.59 1792 395 1.78 19.74 6.13 185
300 6.43 5.05 99.30 19.86 393 1.78 21.66 6.72 184
200 468 367 115.45 18.18 497 159 16.17 474 1.86
225 554 435 13533 2131 49 159 18.71 548 1.84
2,65 6.39 501 15431 2430 492 1.58 207 617 1.82
3,00 121 566 17240 7705 489 1.58 28324 679 1.80
200 5.61 440 19538 2605 590 1.92 28.36 6.95 225
225 6.66 523 22993 3066 588 191 3303 8.08 223
268 260 404 26300 3500 egc jel 749 918 99]

w:v 3% s 19 a3 o 218 |

225
2,65
300




No eixo x da peca

No eixo X da peca
q =(0,11+0,02).2m + 0,07 = 0,33kN/m

o
A A

q.L* 0,0033.200°
My gq = 3 = 3 = 16,5kN.cm

2m

Usando o DimPerfil 4.0

NBR 6355:2003 *

Perfis Padronizados Conforme NBR 6355:2003

Escolha um perfil: Ue
L 150 x 60 x 20 x 2,00 Y
150 x 60 x 20 x 2,25
u 150 x 60 x 20 x 2,65
Ue | 150 x 60 x 20 x 3,00

150 x 60 x 200 % 3,35
290 150 x 60 x 200 % 3,75
150 x 60 x 20 x 4,25

2 150 % 60 x 20 % 4,75

cr 200 x 75 x 20 x 2,00

200 % 75 % 20 x 2,25

Ue - revestido 200 % 75 % 25 % 2,65

200 x 75 x 25 x 3,00
200 x 75 x 25 x 3,35
200 x 75 x 25 % 3,75 N

Cr - revestido




| £| DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Ago Formados a Frio — O >
File Help
Escolha do Perfil  Calculo dos Esforgos
Dimensdes (cm) Comprimentos {cm) Esforcos Solidtantes Coefidente de Momento
a =20 I Lx: EUD Hd : ﬁ kN Ch: |1
bw = 13 Ly: EU Mxd : |§lﬂ,2 kN.cm Em X
bf = & )
Li ﬁ Myd @ |1E,5 kN
D=2 L om Ch: |1
Ue Vd | kN Em Y
t=10.3
B = 30 Resultados
Resultado: NER 14762:2001
Flexdao Composta 0,9 (se <=1, ok!)
| Relatorio: [v] Limpar anterior
Item a ser calculado: Var CALCULAR
= — Abrir Relatdrio | Salvar Relatdrio | Gerar Tabela
Inequacdes de verificacso p/ e
fexdo anmzﬁd Esforgos Solicitantes: "
e | INSd= 0 kN
..... & Ne MLE Mz5d= 718,2 KN.cm
- # Ndist MySd= 16,5 EN.cm
- # Larguras efetivas Esforcos Resistentes:
=1 Mrd = NcRd= 67,32 kN
&Ly Mhad > MxRd= 865,63 KN.cm
----- . > MyRA= 224,6 KN.con
. &% Cortante Vernficacao a Flexao Composta [NER 14762:2010 - 9.9]
- # Flexdo e Cisalhamento v ||Verificacio de Flezo-Compressio
I (- 0 + 0,83 +0,07 = 0,9 ENIEH v
() Mostrar perfil < >
By Edson Lubas Silva




Dimensionamento das ter¢as da cobertura
CPI =0,00

i VisualVentos — >
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Dimensionamento das ter¢cas da cobertura
CPl =-0,3




Calculo das tercas do fechamento

5,71°

Angulo



Dimensionamento das ter¢as da cobertura

q=0,57 kN/m?
No eixo y da peca ELS

1 - (PP+5C)q=(011+ 0,25+ 0,02).2m.cos(5,71) + 0,06.cos(5,71) = 0,8159 kN/m

2 — (V90) g = (0,11 + 0,02). 2m. cos(5,71) + 0,06.cos5,71 —0,94.0,57.2m = -0,753 kN/m

| !
A

6m
L P4 0) L _6000_ 1 5.q.1* __5.0008159.600¢
— - = — — = = = =
fmax = 150 = T80 MM T 38 E £ 384.20500.33 cam
2 — o0 L _6000 1 5.q.1° __5.00107.600°
— - = — = = = =
fmax = 156 = 120 mm *~384.E f,.. 384.20500.5 am



UDC enrijecidos
Dobrado de chapa

Dimensdes SE B e ] [ [lew (S W
m  ky/m o m m m m m

200 214 1.68 793 317 193 0.93 178 113 091
225 237 1.86 8.65 346 191 093 1.9 1.22 0.90
265 277 213 9.68 387 189 092 2.09 133 0.8
300 30 236 10.46 418 1.86 092 22 1.40 0.86
2,00 iy 210 3033 8.09 297 1.50 1.88 315 151
225 383 301 34 893 296 1.50 8.62 345 150
2,65 44 349 3822 1009 293 1.50 9.72 389 148
300 496 389 4208 1122 29 1.50 10.58 41 1.46
2,00 402 315 6066 1213 389 1.38 9.25 353 1.52
225 448 352 67.14 1343 kX 137 10.15 38 1.50
265 52 409 7703 1541 385 1.37 1.4 437 148
300 583 458 8519  17.04 382 137 1251 476 14
2,00 442 347 7026 1405 399 .78 1576 49 1,89
225 493 387 1789 1558 g 1.78 17.36 539 1,88
2,65 574 451 8959 1792 395 1.78 19.74 6.13 185
300 6.43 5.05 930 1986 393 178 21.66 672 1,84
200 468 367 11545 1818 497 1.59 16.17 41 1.86
225 554 435 13533 2131 494 1.59 1871 548 184
2,65 6.39 501 15431 2430 49 1.58 2.0 617 182
3,00 .1 566 17240 7115 489 1.58 28324 679 1.80

75 40 15




Dimensionamento das ter¢as da cobertura

q=0,57 kN/m?
No eixo y da peca ELS
1 - (1,4PP 4+ 1,55C) q = 1,4.((0,11 + 0,02).2m. cos(5,71) + .0,06. cos(5,71)) + 1,5.0,25.2m. cos5,71 = 1,1920 kN/m

2 — (PP + 1,4V90) q = (0,11 + 0,02). 2m. cos(5,71) + 0,06.co0s5,71 —1,4.0,94.0,57.2m = -1,18 kN/m

| !
A

6m

q.L*> 0,01920.600°
8 8

My sq = = 864kN.cm



1 — (1,4PP 4+ 1,55C) q = 1,4.((0,11 + 0,02).2m.sen(5,71) + .0,06.sen(5,71)) + 1,5.0,25.2m. sen5,71 = 0,1191 kN/m

2 — (PP +1,4V90) g = (0,11 + 0,02). 2m.sen(5,71) + 0,06. cos5,71 = -1,18 kN/m

\L \L q.L? _ 0,001191.2002

' My sq = 5 = 3 = 595kN.cm

2m

MER £355:2003 *

Perfis Padronizados Conforme NBR 6355:2003

Escolha um perfil: Ue

L 125x 50 % 17x 2,25 S

125x 50 x 17 x 2,65

U 125 x 50 x 17 x 3,00

Ue | 125x 50 x 17 x 3,35

125x 50 x 20x 3,75

290 150 x 60 x 20 x 2,00

el 150 x 60 x 20 x 2,65

cr 150 x 60 x 20 x 3,00

150 x 60 x 20 x 3,35

Ue -revestido 150 3% 60 % 20 % 3,75

Cr - revestido 150 x 60 % 20 x 4,25

150 x 60 x 20 x 4,75
200 x 75 x 20 % 2,00 o




File Help

|£| DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Ago Formados a Frio

Escolha do Perfil  Calculo dos Esforgos

Dimensoes (cm)

=0
bw = 15
bEf = &
=2
0.225
B = 90

o
[

Item a ser calculado: Var

Inequagdes de verificacdo pf
Flex&o Composta

Comprimentos (cm) Esforcos Solidtantes

Ly: IEU Mxd : FG4 kH.cm s
LE: F Myd : IE,QS kN.cm

Ue Vid: I kN

Coeficente de Momento

Ch: Il

— Ch: |1

Resultados
Resultado:

Flexao Composta

NBER 14762:2001
1,32 (se <=1, ok!)

| Relatdrio: [v/] Limpar anterior

=~ NBR 14762:2010
- Flexdo Composta
Nrd

Myrd
L~ exd0 Composta

# Cortante
- # Flexdo e Cisalhamento

() Mastrar perfi
By Edson Lubas Silva

CALCULAR
Abrir Relatdrio | Salvar Relatério || Gerar Tabela
Es‘fotg:os Soiicitantcs: "
NSd= 0 kN
MzSd= 864 KEN.cm
My5d= 5,95 KN.cm
Esforcos Resistentes: MER 6355:2003 *
> NcRd= 72,9 kN
> MzRd= 670,87 kN.cm Perfis Padronizados Conforme NBR 6355:2003
-= MyRd= 177,83 EN.cm
Verificacdo a Flexfo Composta [INBR 14762:2010 - 9.9] Escolha um perfil: Ue
Verificacdo de Flexo-Compressdo
=}D+1,Qg+[})03=1332}]_ L 150 x 60 x 20 x 2,25 ~
< 1501(503(201(2,65
U 150 x 60 x 20 x 3,00
Ue | 150 x 60 x 20 x 3,35
150 x 60 x 20 x 3,75
290 150 x 60 x 20 x 4,25
150 x 60 x 20 x 4,75
2% 200 x 75 x 20 x 2,00
cr 200 % 75x 20x 2,25
200x 75x 25 % 2,65
Ue -revestido 200 % 75 % 25 x 3,00
cr - revestido 200 % 75x 25% 3,35
200x75x 25%x 3,75
200x 75 x 25 % 4,25 N




|£| DirmPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Ao Formados a Frio

File Help

Escolha do Perfil  Célculo dos Esforgos

Dimensdes (cm)

a =0
bw = 15
bf 6
D=2

t = 0.265
B = 90

Item a ser calculado: War

Inequactes de verificacdo p/
Flex3o Composta

- NBR 14762:2010

= | Flexdo Composta
. Mrd
B Mxrd

< Myrd
% BFlexdo Composta

- & Cortante
- # Flexdo e Cisalhamento

() Mostrar perfil
By Edson Lubas Silva

— O >
Comprimentos {cm) Esforcos Solicitantes Coeficiente de Momento
Lx: EOD Hd : kN Ch: |1
Ly: lﬁﬂ Mxd : 564 KN.cm Em X
Lz FI Myd: |5,95 kN
- m ch: 1t
Ue Vd: kN Emn Y
Resultados
Resultado: NBR 14762:2001
Flexdo Composta 1,14 (se <=1, ok!)
| Relatdrio: [#] Limpar anterior
CALCULAR
Abrir Relatdrio | Salvar Relatério | Gerar Tabela
Es‘fmt.:os Solicitantes: ”
N5d= 0 EN
MzxSd= 864 KN .cm
My5d= 5,95 EN.cm
Esforcos Resistentes: MER £355:2003

-> NcRd= 89,05 kN

-= MxBRd= 776,35 EN.cm
-= MyRd= 203,52 KN.cm
Verificaco z Flex2o Composta [NBR 14762:2010 - 9.9]
Verificacio de Flezo-Compressio
==0+1,11+ 0,03 =1,14 > 1 - Nio Ok!
<

Perfis Padronizados Conforme NBR 6355:2003

Escolha um perfil: Ue
L 150 x 60 x 20 x 2,25
150 x 60 x 20 x 2,65
U
Ue | 150 x 60 x 20 x 3,35
150 x 60 x 20 x 3,75
290 150 x 60 x 20 x 4,25
150 x 60 x 20 x 4,75
=2 200 x 75x 20 x 2,00
cr 200 % 75x 20x 2,25
200x 75x 25x% 2,65
Ue -revestido 200 % 75 % 25 x 3,00
Cr - revestido 200 % 75 % 25 x 3,35
200x 75x25x% 3,75
200 % F5x 25x 4,25




File Help
Escolha do Perfil  Célculo dos Esforgos

Dimensoes (cm)

o =0
bw = 15
Bf = &
D=2
t = 0.3
B = 50

Item a ser calculado: War

Inequacies de verificacio p/f
Flexdo Composta

(£ DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Ago Formades a Fric — 4 >

Comprimentos (cm) Esforgos Solicitantes Coefidente de Momento

Lx: BOO  Nd: kN Ch: |1
Ly lr Mxd: @64 kN.cm Em X
LE: h Myd: [5,95 kH.cm o lli
- vd : kH Em ¥
Resultados
Resultado: NER 14762:2001

Flexdo Composta 1,02 (se <=1, ok!)

| Relatdrio: [] Limpar anterior

CALCULAR

Abrir Relatdrio | Salvar Relatario | Gerar Tabela

=+ MBR 14762:2010
=+ | Flexdo Composta
- | Nrd

= Mrd

P Maxrd

- B Myrd
. lexdo Composta

- % Cortante
- #% Flexdo e Cisalhamento

() Mostrar perfil
Ev Edson Lubas Silva

e e~ =

Esforgos Solicitantes:

N5d=0EN

Mzx5d= 864 KN.cm

My5d= 5,95 kN.cm

Esforgos Resistentes:

-> NcRd= 101,89 KN

-= MzRd= 865,63 KN.cm

-> MyRd= 2246 KEN.cm

Verificacio a Flexao Composta [NBR 14762:2010 - 9.9]
Verificacdo de Flezo-Compresszo
=>0+1+0,03=1,02>1-Nio Ok v

. i o

]

< >

Diferenca minima... Fica a critério do calculista




Calculo dos Pilares Frontais
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CALCULO DOS PILARES FRONTAIS

Calculo da flecha
L 6250

1 —(cv =—=——=20,83
‘ ( ) - fmax 300 300 ,0o0mm
5.q.L* 5.0,0285 .625%
& > L, = 1 = = 1326cm*
> 384.E. fq, 384.20500.2,083
-
® [
N Calculo do Msd (Combinag¢ao PP+1,4V0)
w
. q.L* 1,4.0,0285.6252
N My sa = = = 1948,24kN.cm
n ’ 8 8
S |— ] ] Zx.Fy 1,1
("3 Estimativa de Zx: My pq= 1 Zx=194824 345 = 62,08 kN.cm
. . . _Lb '
Selecionar perfil Semi compacto a FLT= > < 100

Selecionar perfil Semi compacto a FLT= % <100 - ry > 2,5cm

Calculo do da compressdo no pilar

Nsq = (0,11 4+ 0,05).5m. 6,25m + 0,266.6,25 = 6,593 kN

Peso estimado do pilar. Deve ser
ajustado somente se for necessario



esrss T S—— ) —
L Llneur
mm x kg/m kg/m h, ,fﬂl, d'fi,

W 150 x 13,0 13,0 100 43 49 16,6 85,8 6,18 16,4 222 255 10,20 2749
W 150 x 18,0 18,0 153 102 58 741 139 119 234 939 1228 6,34 139.4 125 247 232 385 2.59 4.34 718 2048
W 150 x 22,5 (H) 225 152 152 | 58 | 66 | 139 119 29,0 1.229 161,7 6,51 179,6 387 50,9 3,65 79 410 475 11,52 2048
W 150 x 24,0 240 160 102 66 103 139 15 315 1384 1730 663 1976 183 359 241 558 273 11,08 495 1748

W 150 x 29,8 (H) 29,8 | 157 153 | 66 93 | 138 | 118 385 | 1.739 | 2215 | 6,72 2475 556 72,6 3,80 110,8 4,18 10,95 8,23 17,04
W 150 x 37,1 (H) 371 162 154 81 M6 139 119 478 2244 2770 685 3135 707 a8 3,84 1404 4,22 20,58 6,64 14,67

W 200 x 15,0 15,0 | 200 100 | 4,3 | 52 | 190 | 170 | 194 | 1305 | 1305 | 820 1479 | 87 174 | 212 | 273 | 255 | 205 | 962 3944
W 200 x 19,3 193 203 102 58 65 190 170 251 1686 1661 819 1906 116 227 214 359 259 402 785 2931
W 200 x 22,5 225 | 206|102 | 62 | 80| 190 | 170 290 | 2029 | 1970 | 837 2055 | 142 279 | 222 | 439 | 263 | 618 | 638 | 2742
W 200 x 26.6 266 207 13358 84 100 170 342 2611 2523 873 2823 _ 330 496 _ 310 _ 763 _ 354 _ 765 702 2934 |
W 200 x 31,3 313 | 210 | 134 | 64 | 10,2| 190 | 170 | 403 | 3.168 | 3017 | 8,86 3386 | 410 612 | 319 | 940 | 360 | 1259 | 657 | 26,50

W200x359(H) 359 201 165 62 102 181 161 457 3437 3420 867 3792 764 926 409 1410 450 1451 809 2590
W200x41,7(H) | 417 | 205 166 | 7,2 11,8 181 157 | 535 | 4.114 | 4014 |877| 4486 | 901 | 1085 | 410 | 1657 453 | 2319 | 7,03 | 21,86
W200x46,1 (H) 461 203 203 7,2 11,0 181 161 586 4543 4476 881 4953 1535 1512 512 2295 558 2201 923 2236
W200x52,0(H) | 52,0 206|204 | 7,9 | 126| 181 | 157 | 669 @ 5208 | 5144 | 890| 572,5 | 1784 @ 1749 | 516 | 2658 @ 561 | 3334 | 810 | 19,85
HP200x530(H) 53,0 204 207 11,3 113 181 161 681 4977 4880 855 5513 1673 1617 496 2486 557 3193 916 1428
W 200 x 59,0 (H) 59.0 210 205 91 142| 182 158 76,0 6.140 5848 | 8,99 6559 2.041 1891 518 3030 5,64 47,69 722 17,32
W200x71,0(H) 71,0 216 206 102 17,4 181 161 91,0 7.660 7092 917 8032 2537 2463 528 3745 570 8166 592 1580
W 200 x 86,0 (H) | 86,0 | 222|209 | 130 206 181 | 157 | 1109 | 9498 | 8557 | 926 9842 | 3139 @ 3004 | 532 | 4587 @ 577 | 14219 507 12,06

W 250 x 17,9 179 251 101 48 53 240 220 231 2291 1826 996 2110 Ol 181 199 288 248 254 953 4592
W 250 x 22,3 223 | 254|102 | 58 69 | 240 | 220 289 | 2939 | 2314 10,00 2677 123 241 | 206 | 384 | 254 | 477 | 739 | 3797
W 250 x 25,3 253 257 102 61 84 240 220 326 3473 2702 1031 3111 149 293 214 464 258 706 607 36,10
W 250 x 28,4 284 | 260 | 102 | 64 100| 240 | 220 366 | 4.046 | 3112 |1051 3573 @ 178 348 | 220 | 549 | 262 | 10,34 510 | 3438
W 250 x 32,7 327 258 146 61 91 240 220 421 4937 3827 1083 4285 473 648 335 997 386 1044 802 3603
W 250 x 38,5 38,5 262 147 | 6,6 11,2 | 240 220 49 6 6.057 4624 | 11,06 5178 594 808 3,46 1241 3,93 17,63 6,56 3327
W 250 x 44,8 448 266 148 7,6 130 240 220 576 7158 5382 11,15 6063 704 951 350 1464 396 2714 589 2895

HP 250 x 62,0 (H) | 62,0 | 246 256 10,5 10,7 225 201 796 | 8728 | 7096 1047 790,65 | 2995 | 2340 6,13 357.8 6,69 3346 | 11,96 | 19,10
W 250 x 73,0 (H) 730 253 254 86 142 225 201 927 11.257 8899 11,02 9833 3880 3055 6,47 4631 701 56,94 8,94 23,33
W 250 x 80,0 (H) 80,0 | 256 255 | 94 156 225 | 201 | 101,9 | 12550 @ 980,5 | 11,10/ 1.088,7 4.313 3383 6,51 5131 7.04 75,02 8,17 21,36
HP 250 x85,0(H) 850 254 260 144 144 225 201 1085 12280 9669 10,64 1.0932 4225 3250 6,24 4996 7.00 82,07 98,03 13,97
W 250 x 89,0 (H) 89,0 | 260 256 | 10,7 17,3 | 225 | 201 | 113,9 | 14.237 | 1.0951 11,18 1.224.4 | 4.841 378,2 6,52 574,3 7.06 102,81 7,40 18,82
W250x101,0(H) 1010 264 257 119 196 225 201 128,77 16.352 12388 11,27 13050 5549 4318 6,57 656,3 710 147,70 6,56 16,87
W250x115,0(H) | 1150 269 259 135 221| 225 201 | 1461 | 18920  1406,7 11,38 15974 6405 494 6 6,62 7527 7.16 212,00 5,86 14,87

W 310x21,0 210 303 101 51 57 292 272 27,2 3776 2492 11,77 2919 98 195 190 314 242 327 886 5325
W 310 x 23,8 238 | 305|101 | 56 67| 292 | 272 307 | 4346 | 2850 11,89 3332 116 229 | 194 | 369 | 245 | 465 754 | 4850
W 310 x 28,3 283 300 102 60 89 291 271 365 5500 3560 1228 4120 158 310 208 494 255 B14 573 4520
W 310x32,7 327 | 313|102 | 66 10,8| 201 | 271 421 | 6570 | 4198 |1249 4853 192 376 | 213 | 598 | 258 | 1291 472 @ 4112
W 310 x 38,7 387 310 165 58 97 291 271 497 8581 5536 1314 6154 727 881 382 1349 438 1320 851 4666
W 310 x 445 44 5 313 166 66 11,2 291 271 572 9.997 638,8 (13,22 7128 855 103,0 3,87 158,0 4.41 19,90 7.41 41,00
W 310 x 52,0 520 317 167 7.6 132 201 271 670 11909 7514 1333 8425 1026 1229 391 1888 445 3181 633 3561

HP 310 x 79,0 (H) | 79,0 | 299 | 306 | 11,0| 11,0 | 277 | 245 | 100,0 16316  1.091,3 12,77 1.210,1| 5258 | 3437 | 7,25 | 5254 | 820 | 4672 1381 2227
HP310x930(H) 930 303 308 131 131 277 245 1192 19682 12091 1285 14503 6387 4147 732 6355 826 7733 11,76 1869
W310x97,0(H) | 97.0 | 308 305 | 9.9 154 277 | 245 | 1236 | 22284 | 14470 |1343| 15942 | 7286 4778 | 768 | 7250 838 | 9212 | 990 | 2477
W310x107,0(H) 1070 311 306 109 170 277 245 1364 24839 1597,3 1349 17682 8123 5309 772 8061 841 12286 000 2248
HP 310 x 110,0 (H) 110,0 | 308 | 310 | 154 | 155 | 277 | 245 | 141,0 | 23.703 | 15391 12,97 1.730,6 | 7.707 | 4973 | 7,39 | 7637 | 833 | 12566 1000 | 1591
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Area de Transferéncia [F] Fonte [l Alinhamento [F] Mimero [F] Estilos Células Edigdo
G7 - e W 250x 25,3
A B C D E F G H | J K L M N O P R S T U \
. Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agcominas
3
4 Ativar Planilha
5 Listar Perfis que atendem
6 Resultado: 94,5%
7 Esforos e Distincias w 250 X 25,3 — Perfil Peso %
8 Lx (mm) 6250 d(mm) 257 |Wx(cm?) 270,2|rx(cm) 10,31 W 150 x 22,5 (H) 22,50 | 69,75%
9 Ly (mm) 2000 bf{mm) 102 | Wy(cm?®) 29,3 ry(cm) 2,14 W 150 x 24,0 24,00 | 72,92%
10 N(kN) -6,59 d'(mm) 220|Zx(cm?) 311,1]Area(cm?) 326 W 250 x 25,3 25,30 | 94,54%
1 Vx(kN) 0 tw(mm) 6,1|Zy(cm®) 46,4 | ho/tw 36,1 Limite: 36,3 Compacta W 200 x 26,6 26,60 | 59,54%
12 Vy(kN) 0 f(mm) 8,4|Ix(cm4) 3473 |bitf 6,1]|Limite: 13,7 25,1 Compacta W 310x 28,3 28,30 | 83,22%
13 Mx(kN.cm) 1948,24 h(mm) 240,2|ly(cm4) 149 |Peso (kg/m) 253 W 250 x 28 4 28,40 | 72,62%
14 My(kN.cm) 0 W 150 x 29,8 (H) 29,80 | 46,50%
15 ke 1 1. Verificagéo da Esbeltez do perfil W 200 x 31,3 31,30 | 42 77%
16 ky 1lkz 1 Limite Real 46,7% W 250 x 32,7 32,70 | 39,97%
17 d (mm) 0 200 W 310x 32,7 32,70 | 61,47%
18 Lb (mm) 6250 200 W 360 x 32,9 32,90 | 52,05%
19 Material W 200 x 35,9 (H) 35,90 | 36,04%
20 ASTM A572GRS50 2. Resisténcia a tragédo W 150 x 37,1 (H) 37,10 | 45,62%
21 Fy (kN/cm?) I 34,5 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status % Coef. S W 250 x 38,5 38,50 | 28,90%
22 N.A 0 N.A 1.1 W 310 x 38,7 38,70 | 26,18%
23 Dados para Célculo de NRd W 410x 388 38,80 | 47.91%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia @ Compressao W 360 x 39,0 39,00 | 36,63%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) |Nsd(kN) |Status % Coef. S W 200 x 41,7 (H) 41,70 | 35,63%
26 Q 1,00 465 6,59 1,1 W 360 x 44,0 4400 | 26,53%
27 Nex(kN) 17989 rO(cm) 10,5 W 310 x 44 5 44 50 | 25,84%
28 Ney(kN) 7537 |Nez(kN) 597,53 4. Resisténcia a Flex&o eixo X-X W 250 x 44 8 44 80 | 28,57%
29 AO 1,37 Mrd(kN.cm) [Msd(kN.cm) |Status % Coef. S W 200 x 46,1 (H) 46,10 | 35,47%
30 X 0,455 2076 1048 24 93,8 11 W 410 x 46,1 46,10 | 33,90%
31 W 360 x 51,0 51,00 | 25,84%
Perfis |-H Laminados Calcular Lista Tabela de Perfis Agos Plan3 ® 4
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Devido a possibilidade de vento de sucgcdo nas paredes pela agdo da
carga de vento a 90°, serd considerado Lb = 6250mm (a mesa interna
pode ser comprimida em toda a sua extensao)
Selecionaremos Perfil W250X25,3



