Calculo de um
Galpao 25m X 54m
Trelicado

Curso de Projets e Citeals de Lstraturas metilieas
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Informacgoes de projeto

Cargas Permanentes

Cobertura: Telhas Trapezoidais termoacusticas #30mm

Cargas Varidaveis

Sobrecarga: 0,25 kN/m?
Carga de Vento: A ser calculada

Localizagcao e geometria:

Sao Paulo, Terreno Industrial rodeado de outros galpdes semelhantes
(cota média 10m)

Inclinacdo do telhado de 10% (5,71°)

Areas de abertura: 25m? na frente e 25m? no fundo ( possibilidade de
haver abertura dominante pode ser descartadaq)

Terreno plano

Solo:

Terreno firme, fundacoes podem ser solicitadas ao momento fletor
(podemos engastar as bases, caso seja conveniente)
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Categoria

—Fator de Rugosidode
_Cﬂ'l'ﬁgﬂl"iﬂ dﬂ Terreng

Gﬁmne‘l‘r'ial Velocidade B&siml Fator 61 Fator 52 |

Descricdo do ambiente

T

Superficies lisas de grandes dimensfes. com mais de Bkm de extensdo. medida na direglo e sentido do vento
incidente.

1T

Terrenos abertos em nivel ou aproximadamente em nivel, com poucos obstdculos isolados, fois como drvores e

edificagies baixas. A cota média do topo dos obstdculos € considerada inferior ou igual a Im.

Exemplos: zonos costeiras planas; pintanos com vegetagdo rala; campos de aviagdio: pradarias e charnecas:
fazendas sem sebes ou muros,

) IIT

Terrenos planos ou ondulados com obstdculos, tais como sebes e muros, poucos quebra-ventos de drvores,

edificagies baixas e esparsas. A cota média do topo dos obstdculos € considerada igual a 3m.

Exemplos: granjas e casas de campo. com exceclio das partes com wmatos, fazendas com sebes e/ou muras,
subtirbios a considerdvel distdncia do centro, com casas baixas e esparsas.

e IV

Terrenos cobertos por cbstdculos numerasos e pouco espagados em zona florestal. industrial ou urbanizada. A cota

média do topo dos obstdculos & considerada igual a 10m.

Exemplos: zonas de parques e bosques com muitas drvores; cidades pequenas e seus arredores; subdrbios
densamente construides de grandes cidades; dreas industriais plena ou parcialmente desenvolvidas.

Terrenos cobertos po obstdculos numerasos, grandes, altos e pouco espagados. A cota madeia do topo dos obstdculos

€ considerada igual ou superior a 26m.

Exemplos: florestas com drvores altas de copas isoladas: centros de grandes cidade; complexo industriais bem
desenvolvidos.

—Classe de edi'Fimg":i.r Fator G2
Closse Descricdo

52 I !
Maior dimensgio A Maior dimensdo menor ou igual a 20m L

R4.00 " B Maior dimensdo entre 20 & 50m

[l Maior dimensdo maior ou igual B0m
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—Fator Estdtistico

—Fator 53

&rupo | Descricdo

Edificacbes cuja rufna total ou parcial pode afetar a seguranca ou possibilidade de socorro
1 a pessoas apis uma tempestade destrutiva (hospitais. quartéis de bombeiros, centrais de
comunicagdo, efc)

Edificagies para hotéis e residéncias. Edificogfes para comércio e industria com alto fator
de ocupagio

Edificages e instalagfes industriais com baixo fator de ocupacdo (depdsitos, silos,
construgles rurais, efc)

i 4 Vedagfes (telhas. vidras, painéis de vedagdo, etc)

i~ B Edificaghes tempordrias. Estruturas dos grupos 1 a 3 durante a construgio

53 Il.l]]

<= Voltar| Continuar =k




Calcvulo das cargas de vento

5 VisualVentos

Ler Arquivo

‘ [| Sair ‘ M otacites

T Ajuda | Sobre o Programa

G-auma*l'r-ial Velocidade Bﬂsiml Fatan 51] Fator 52 l Fator 53 Cpe - Paredes l

Coeficiente de pressdo externa - Poredes

xlfa

Vento O°

0.70

-0.80

-0.40

-0.20

[T

LULL

Al El
AL E2
A3 k2

-0.20

LLLLLIILT

[TIITII

-0.20

-0.40

-0.20

Vento 90°

% 0.70

Cpe medio W

-0.90

-0.50

1]

1

-0.50

IAARARARR AR
[T

1

111

-0.50

-0.90

Copiar

= 'l."ol‘mr-| Confinuar ==




Calcvulo das cargas de vento

5t VisualVentos — %

Ler Arguivo ‘ ‘ [| Sair ‘ Nu:utau;ﬁes ‘ % Ajuda ‘ Sobre o Programa ‘

E-Eﬂmafr-ial Velocidade B-ﬁ.siml Fator 51] Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes Cpe - Telhado l

Coeficiente de pressio externa - Telhada

Venta O° Vento 30" Coe Médio
37h  37h
3751 ]
E s -1.23
] LAl
i
?_D__h = IS WIE
-1.40 = F ] H
/— i
-1.03 = =
I J

Q Copiar Copiar

<= 'l."ul‘mr-| Continuar ==




Calcvulo das cargas de vento

5t VisualVentos —

Ler Arguivo ‘ ‘ [| Sair ‘ Nu:utau;ﬁes ‘ % Ajuda ‘ Sobre o Programa ‘

E-'-emne‘tr-ial Velocidade Bdsiml Fator SII Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes l Cpe - Telhado Cpi l
Coeficiente de presdo inferna
Cpi
i~ Duas foces opostas iguolmente permedveis, as outras foces impermedveis:

- vento perpendicular a uma foce permedvel -» Cpi = +0.2
- vento perpendicular o uma face impermedvel -» Cpi = -0.3

+ | Quatro faces igualmente permedveis -> Cpi = -0.3 ou 0.0

Abertura dominante em uma face, as outras faces de igual permeabilidade
" Abertura dominante na face de barlavento -» Cpi =0.10 ou0.10

" Abertura dominante na face de sotavento -» Cpi =0.70 0u0.70

Abertura dominante em uma foce paralela oo vento
(" Abertura dominante nfo situada em zona de alta sucglo externa —» Cpi = -0.80 ou-0.90
" Abertura dominante situada em zona de alta sucgdo externa -» Cpi = -0.40 ou-0.70

(" Edificaglioes efativamente estanques e com janelas fixas que tenham uma probabilidade
desprezdvel de serem rompidas por acidente —» Cpi = -0.2 ou 0.0

" Relagdo entre a drea das aberturas e a drea total da face:
- vento a 0° -» Cpi =4 calcular
- vento a 90° -» Cpi = a calcular
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Combinacgoes possiveis

ELS:

1-PP+SC
2-PP+V90°
3-PP+V0°
4-PP+SC+V90°
5-PP+SC+VQ°

ELU:

1-1,4PP+1,58C
2-PP+1,4V90°
3-PP+1,4V0°
4-1:4PP+1-58C+0,84V90°



Importante:;

No ftool faltam algumas configuragées de perfis como é o caso da contoneira dupla de abas
opostas

Portanto para elaborar os cdlculos corretamente devemos langar as informagées em um
perfil genérico.

Existem duas formas de fazer isso:
1) Manualmente, através de formulas geométricas

2) Utilizando o Massprop do Autocad

Observagdo: Num primeiro langamento de cargas é impossivel pré-dimensionar todas as
pecas, e ao mudar um perfil os esforgos sao rearranjados.

Devemos partir de uma experiéncia prévia e langar as pecgas do frelicado



27 Banzo Superior: UDC 200x60x4,76 ABNT-CF-24
Banzo inferior: UDC 200x60x4,76 ABNT-CF-24
Diagonais e montantes: — —11.1/2x1/8

(INZANZAN

\d

LINAININ

Podemos escolher trabalhar com a dupla cantoneira que atender o comprimento de
flambagem maximo, ou entdo adotaremos a dupla cantoneira que atender Flambagem em
y. e entdo travaremos a flambagem em x para fazer atender.

Selecionaremos a segunda op¢ado




Projeto Galpdo Treligac

Selecionado 2L 1.1/2 X 1/8 (38,1X3,2mm)

B k.Lx 200 — 1,0Lx
X rx 1,15

Lx = 230cm > 192cm. Atende a esbeltez




No Ftool:
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Diagonais dos Pilares | ~ Integral Properties
- {59p
Faallh 13 S
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202000 o A 4.63|cm®
Integral Properties I: 6.20|cm*
dI@I? d: 38.10|mm
m 26.3|mm
A 4.63[em®
FL As: 4.63|crm®
I: 6.20[cm’
d: 38.10|mm
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Em estruturas complexas e simétricas, langamos a geometria pela metade e depois usamos o
mirror

Para a dupla cantoneira oposta em U, nao existe biblioteca, portanto geraremos um perfil
Genérico
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Combinag¢dao 1 - PP + SC
Peso da trelica:

Banzo Inferior: =14,78cm?x 0,7850 = 11,60kg/m x 25m = 290kg

Banzo Superior: =14,78cm?x 0,7850 = 11,60kg/m x 25m = 290kg

Diagonais e montantes: 4,63cm? x 0,7850 = 3,63 kg/m x 62m= 225,34 kg

TOTAL=806 (32,21kg/m)

Para uma primeira estimativa, o peso jd estd adequado. Geralmente gira em torno
de 15% a 30% inferior ao peso da viga do podrtico de alma cheia. (no caso 3%kg/m
conforme exercicio anterior) — deveria ficar em torno de 28kg/m a 33 kg/m para
valer a pena.

Mas podemos reduzir segoes estratégicas.

Sabemos que a combinacdo PP+SC é critica para o dimensionamento da flecha.
Em trelicas, os esforcos axiais sdo distribuidos, de forma que se a peca passar nas
flechas, tem grandes chances de ser aprovada nas verificacoes ELU.

O Banzo inferior sofre tfracdo nessa combinacdo. Portanto, como o aco é resistente
a fracdo, podemos reduzir a espessura do banzo inferior a fim de economizar peso.

Trabalharemos com UDC200X60X3,00, reduzindo o peso para 28,15kg/m (Mais
econdmico, e com grandes possibilidades de ser aprovado)



Combinag¢dao 1 - PP + SC
Peso dos pilares:

Banzo Esquerdo: =14,78cm?x 0,7850 = 11,60kg/m x 7,6m = 87kg

Banzo direito: =14,78cm?x 0,7850 = 11,60kg/m x 8m = 92,8kg

Diagonais e montantes: 4,63cm? x 0,7850 = 3,63 kg/m x 16,6m= 60,35 kg
TOTAL=240 (32,2kg/m)

Peso do portico:

Trelica: 806 kg
Pilares: 480 kg
TOTAL: 1286 kg (51,44 kg/m)

Comparado ao pdrtico de alma cheia: 1611 kg = 64,44kg/m (-20%, mesmo com
platibandas)



Combinagcdo 1 - PP + SC (E.L.S)

PP +SC= (0,11 + 0,05+ 0,25).6 +0,2815=2,75kN/m
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Combinagcdo 1 - PP + SC (E.L.S)

PP +SC= (0,11 + 0,05+ 0,25).6 +0,2815=2,75kN/m
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Viga:

Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm

Flecha atuante: 35,35mm - OK

Pilar:

Flecha Limite: L/300 = 7500/300=25mm

4,27mm
OK!

@,
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S B
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Member
Displacements and Rotations

Init:

Crc: 0000 rmn
Dy: -35.24 mm
Rz: -0.0 deg

EaIe]

. . . . . . Bz
ﬁ 5 13 2 29 a7 a5 53 B1 B9 77 B7Y (1
MG

Endh:

D -0.37 i
Oy -35.50 mim
Rz: -0.0 deg

Mazx, Transv,

Displ.:

3535 mm

At local pos.: 1005 mm
Mernber length: 1003 mm

Define a reascnable
step value to get
results along member,



Combinagdo 1 - PP + VO (E.L.S)

PP+ V0= (0,11 +0,05).6 + 0,28 +(-2,75) = -1,42kN/m
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Combinag¢do 2 - PP + VO (E.L.S)
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Viga:

Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm

Flecha atuante: 16,98mm - OK

Pilar:

Flecha Limite: L/300 = 7500/300=25mm

2,23mm
OK!

Member
Displacements and Rotations

Init:

Dae: -0.00 rmim
Dy 16.90 mm
Rz: 0.0 deg

End:

D -0.17
Cry: 17,06 mim
Rz: -0.0 deg

Mazx. Transw.

Displ.:

16.93 mm

At local pos.: 1005 mm
Mernber length: 1003 mm

Define a reasonable
step value to get
results along member.
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Combinagado 3- PP + V90 (E.L.S)

PP+ V90 = (0,11 +0,05).6 + 0,28 +(-3,24) = -2,25kN/m
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Combinagadao 3 - PP + V90 (E.L.S)
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Member

_Viga: S . S . . . . . . . .
‘Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm

Flecha atuante: 17,75mm - OK

Pilar:

Flecha Limite: L/300 = 7500/300=25mm
10,12mm

OK!

Displacements and Rotations

Init:

O 7.34 mim
Cry: 1708 rmim
Rz: -0.0 deg

. . . . . s
5 13 21 29 37 45 53 B1 68 77 BT |1
2 Al

End:

D V.46 rmim
Dy 16,96 rmim
Rz: -0.0 deg

Mazx. Transv,

Displ.:

17.75 mm

At local pos.: 0 mm
Mernber length: 1005 mm

Define a reasonable
step value to get
results along member,



Combinag¢do 1 - 1,4PP + +1,55C (E.L.U)

PP +SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m




Combinag¢do 1 - 1,4PP + +1,55C (E.L.U)
PP + SC = 1,4x(0,11 +0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m (Esforgcos Axiais)
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Combinag¢do 1 - 1,4PP + +1,55C (E.L.U)
PP + SC = 1,4x(0,11 +0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m (For¢cas Cortantes)
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Combinag¢do 1 - 1,4PP + +1,55C (E.L.U)
PP + SC = 1,4x(0,11 +0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m (Momentos Fletores)
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Combinagao 1 - 1,4PP + +1,58C (E.L.U) - Dimensionamento do Banzo Superior (maior compressao)

PP+ SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil

MBR £355:2003 >

Perfis Padronizados Conforme NBR 6355:2003

Ezcolha um perfil: U
L 200 x 50 x 2,00 Y
200 x 50 x 2,25
| U | |200 x 50 % 2,65
| Ue | 200 x 50 x 3,00
200 x 50 x 3,35
790 200 x 50 x 3,75
200 x 50 x 4,25
2%
Cr 200 x 50 x 6,30
. 200 x 50 x 8,00
e - revestido 200 x 75 x 2,65
Cr - revestido 200 x 75 x 3,00
200 x 75x 3,35
200 x 75x 3,75 =




Combinagao 1 - 1,4PP + +1,58C (E.L.U) - Dimensionamento do Banzo Superior (maior compressao)

PP+ SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil

|£| DimPerfil 4.0 - Dimensicnamento de Perfis de Ago Formados a Frio — O X
File Help
Escolha do Perfil  Calculo dos Esforgos
Dimensdes (cm) Comprimentos (cm) Esforcos Solicitantes Coeficiente de Momento
D=20 L lr Nd : |135,47 kM Cb:lli
«=20 t: oo mxd: B kem ¥
bw = 20 Lt: |ioo Myd: P kh.cm e
2f=_0?4?5 u vd: KN Eny
B =30 Resultados
Resultado: NBR 14762:2001
Flexdo Composta 1,459 (se <=1, ok!)
| Relatdrio: [»] Limpar anterior
Item a ser calculado: Var CALCULAR
InequacBes de verificagio p/ L — Abrir Relatdrio | Salvar Relatdric | Gerar Tabela
Flexdo Fomposb }[}‘Sdz 0 KN cm A
B I‘irdNt ” Esforgos Resistentes:
& Nc MLE -= NcRd= 92,328 EN
& Ndist -z MxRd= 1346815 EN.cm
----- # Larguras efetivas -= MyRd= 141,726 kN.cm
- Mrd Vesificacio a Flexio Composta [NBR 14762:2010 - 9.9]
mxg Verificacio de Flexo-Compressio
-t == 1,459+ 0+ 0=1,459 = 1 - Nao Ok!
& Cortante 4 - Verificacio da Esbeltez Limite
-~ # Flexdo e Cisalhamento v || barra submetida a esforco de compressEo:

#_limite = 200 v

() Mostrar perfil < >

By Edson Lubas Silva

Banzo Superior reprovado. Todos os trechos com Nsd > 92,83 kN serao reprovados



Combinag¢ao 1 - 1,4PP + +1,55C (E.L.U)
PP + SC = 1,4x(0,11 +0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m (Esforgcos Axiais)

0.0
1?‘5"7‘9—1;77.175, 15 ¢ E
—— e pt) =01 -132.5-132.0 -135.0-135.5 135 "
o T oz -1z 5[M2EA 201354 1317 im0 g ol
T 125.4-138 0328 TR TRAE g gy, W g N
etz R ©12 803 7
afy| s Epae INIERR : - = m— oy NS - —= . - ~ 60,
4 q2. . o 5703 & @ N i > ¥ 5 s L 4 & )
- M .fﬁ;tct’[- SELAy 2 & -ﬁgl - o DA ]
g ﬁ\ 4.0 =2 STB A 5.8 353 65.8 358 987 108.1 108.4 109.4 108.9 1021
olat®| e ) 102 1 1088 1084 1084 108 1 957 555 858
8|4
N :
Efak =8
m| 4 ™ )
|4k NBR 6355:2003 X B[
= ot
S| e . o A
Rl Perfis Padronizados Conforme NBR 6355:2003 878
HEAd ol
B Escolha um perfil: U = i}v
I N o | Py
@ | L 200 x 50 x 6,30 E e
o[ 200 x 50 % 8,00 Sk
T | u | 200 x 75 % 2,65 =
EA [
3k | U | 200 x 75 x 3,00 g3
|50 200 x 75 x 3,35 plb
i 790 200 x 75x 3,75 Tom
2% 745 200 x 75 % 4,25 Bl
%
a [ 200 x 75 % 4,75 =
ki = |2
cr 200x 75x 6,30

200 x 75% 8,00

2003 100 x 2,65
200 x 100 x 3,00
200 100 x 3,35
200 x 100 x 3,75

Ue - revestido

Cr - revestido




Combinagao 1 - 1,4PP + +1,58C (E.L.U) - Dimensionamento do Banzo Superior (maior compressao)

PP + SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil

File Help

|£| DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Ago Formados a Frio

O hod

Escolha do Perfil  Calculo dos Esforcos

Dimensdes (cm)

D=210
o =0
bw = 20
bBf = 7.5
T = 0.375
B = 30

Item a ser calculado:

Inequagtes de verificagao pf
Flexdo Composta

Comprimentos (om) Esforgos Solidtantes

Coeficente de Momento

Flexdo Composta 0,851 (se <=1, ok!)

Ly: 100 Nd: [1354 KN Ch: 1
Ly: IEU Mxd : 5 kN.cm Em X
Lt: 100 .
Myd 5 kH.cm b: |17
U vd: E kN Em Y
Resultados
Resultado: NBR 14762:2001

CALCULAR
Abrir Relatdrio

| Relatdrio: [«] Limpar anterior

Salvar Relatdrio | Gerar Tabela

‘@ Larguras efetivas
. Mrd
- Mrd

B Myrd
----- L MFlexdo Composta

- @ Cortante
- # Flexdo e Cisalhamento v

(") Mostrar perfil
By Edson Lubas Silva

I Mrd ~

J_'.-b].ul.'.fub PAY wd- B Eod 4 | Kot T

== NcRd= 159,136 kN

-= MzRd= 1445,502 EN.cm

-= MyRd= 200,96 EN.cm

WVerificacio a Flezdo Composta [NBR 14762:2010 - 9.9]
Verificaco de Flexo-Compressdo

=> 0,851 +0+0=0851 =1-Ok

4 - Verificacio da Esbeltez Limite

barra submetidz 2 esforco de compressio:
#_limite = 200

Verificacio em Relacio a X

== 7,678 cm

<

L]

Banzo Superior aprovado




Combinagdao 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U) - Dimensionamento do Banzo Inferior (maior tragcdo)

PP + SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil

NEBR £6355:2003

Perfis Padronizados Conforme NBR 6355:2003

Escolha um perfil:
L

u

U

*

150 x 75x 4,25
150 x 75x 4,75
150 x 75 % 6,30

Ue

150 x 75 x 8,00

£90
745
Cr
Ue - revestido

Cr - revestido

200 % 50 x 2,00
200 % 50 x 2,25
200 x 50 x 2,65
200 x 50 x 3,35
200 x 50 x 3,75
200 x 50 x 4,25
200 x 50 x 4,75
200 x 50 x 5,30
200 x 50 x §,00

| £ DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Ago Formados a Frio

File Help

Escolha do Perfil  Célculo dos Esforcos

Dimensdes (cm)

Comprimentos {cm)

Esforcos Solictantes

Coefidente de Momento

Lx: (100 3 |:109,4 kN Ch: 1
Ly: lr Mxd : h kH.cm Em X
L |1007 Myd : h kN.cm h: lli
u vda: 0k EmY
Resultados
Resultado: NER 14762:2001

Flexdo Composta

0,576 (se <=1, ok!)

D=20

a =20

bw = 20

Bf =5

t = 0.3

B a0

Item a ser calculado: War

Inequacies de verificaco p/
Flexdo Composta

CALCULAR

| Relatério: [»] Limpar anterior

Abrir Relatorio | Salvar Relatdrio | Gerar Tabela

=+ Nrd ~
~- 4 Nt

& Nc_MLE

& Ndist

- # Larguras efetivas

B Wyrd
----- L BFlexdo Composta

- &% Cortante
- # Flexdo e Cisalhamento v

(") Mostrar perfil
By Edson Lubas Silva

MySd= 0 EN.cm

Esforcos Resistentes:

-> NtRd= 189,908 kN

-> MxRd= 839,814 EN.cm
-> MyRd= 89,701 EN.cm

ey

~

Verificacio a Flexio Composta [NBR 14762:2010 - 9.9]

Verificacio de Flezo-Tracio

=>0576+0+0=0576=1-0OkK!

2 - Verificacio da Esbeltez Limite
barra submetida a esforgo de tracdo:
»_limite = 300

<

189,908 > 109 PERFIL APROVADO




Combinagao 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U) - Dimensionamento do Banzo Inferior (maior compressao)

PP + SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil

[ £ DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfiz de Ago Formados a Frio

File Help

Ezcolha do Perfil Calculo dos Esforgos

Dimensoes (cm)

D=20
o =0
bw = 20
bBf = 5
t =0.3
B = 90

Item a ser calculado:

Inequacdes de verificacdo pf
Flex8o Composta

Flexao Composta

1,219 (se <=1, ok!)

Comprimentos {cm) Esforcos Solidtantes Coefidente de Momento
Lx: |1DCI MNd = D kN Ch: 1
Ly: IEU Mxd : ﬁ kN.cm Em X
L |1EICI Myd : ﬁ kH.cm
Ch: 1
U vd: o kN Em Y
Resultados
Resultado: NBR 14762:2001

CALCULAR

| Relatdrio: [v] Limpar anterior

Abrir Relatorio

Salvar Relatorio

Gerar Tabela

51 Nrd

L. Larguras efetivas
= Mrd
B Mxrd

& Myrd
----- L BFlexdo Composta

- 4% Cortante
- % Flexdo e Cisalhamento

() Mostrar perfil
By Edson Lubas Silva

L

Rl T = L T L

-= MERd= 859 814 EN.cm
-= MyRd= 89,701 EN.cm

Werificacdo a Flexio Composta [NBR 14762:2010 - 9.9]

Verificacio de Flexo-Compressao
=>1219+0+0=1,219 > 1 - Nio Ok!

4 - Verificacdo da Esbeltez Limite

»_limite = 200

Verificacdo em Relacio a X
== 7 286 cm

Lz= 100 cm

£

barra submetida a esforco de compressao:

Perfil nao atende.
Podemos alterar a
espessura somente
na regidao
desejada

]




Combinagao 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U) - Dimensionamento do Banzo Inferior (maior compressao)

PP + SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil

0.0
=
g :
1
o 2.1
o & ]
2 2
= 3 e
o leB 2T 1018 1085 1081 1081  105& 9832 854 853 351 87 e
B84 A
2 fak fe
o [, o A
Y 253
TR | £ DimPerfil 4.0 - Dimensionamente de Perfis de Ago Fermados a Frio - O X ard
o e
iE File Help F=
o [Ae . L
R Escolha do Perfil  Calculo dos Esforgos M
“ {h’ > Dimensdes {cm) Comprimentos (cm) Esforgos Solicitantes Coeficiente de Momento 2L
P e
S D=20 Lx: [100 Nd: [75 kN cb: [L Al
[ - s
2 o o =20 Ly: [200 Mxd: 0 kem ¥ a7
2l bw = 20 Lt: [100 Myd: P kN.cm Slasg
AT bf cb: fr 8%
alne Vd : ﬁ KN EmY 2
2 [ t = 0.475 u sl
= g5 - | .2
5 2 g B 20 Resultados g‘@
Resultado: NBR 14762:2001

MNEBR 6355:2003 *

Perfis Padronizados Conforme NBR 6355:2003

Escolha um perfil: 4]

L 150 % 75 x 4,25 ~

150 x 75x 4,75

u 150 % 75 % 6,30

i

1200 x 50 x 2,00

Z90 1200 x 50 % 2,25

1200 x 50 x 2,65

L 1200 x 50 % 3,00

cr 200 x 50 x 3,35

1200 x 50 % 3,75

Ue - revestido 1200 % 50 % 4,25

200 x 50 x 4,75
1200 x 50x 6,30
200 x 50 % 8,00 2

Cr - revestido

Item a ser calculado:

Inequacdes de verificacdo p/
Flexdo Composta

Var

Flexdo Composta 0,808 (se <=1, ok!)

| Relatorio: [/] Limpar anterior

CALCULAR
Abrir Relatdrio | Salvar Relatdrio

Gerar Tabela

=

- # Ndist
- # Larguras efetivas
. Mrd

B Mxrd

C R Myrd
. A exdo Composta

- # Cortante
- # Flex&o e Cisalhamento

() Mostrar perfil

By Edson Lubas Silva

L

Al CLlLlLdlE.dU d T'IEEEF LUlllPUbtd i_a DIV ISy
Verificacdo de Flexo-Compressao
== 0,808 + 0+ 0= 0,808 = 1 - OK!

AN D AV e _]

4 - Verificacio da Esbeltez Limite

barra submetida a esforco de compl:essﬁo:

#_limite = 200

VerificacZo em Relacio 2 X

= 7,186 cm

Lx= 100 cm

ix= 13,916 cm - ok!

Verificacdo em Relacio a Y

=138 cm

< >

~
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Combinagao 1 - 1,4PP + +1,58C (E.L.U) - Dimensionamento das diagonais

PP + SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Visual Metal

0.0
<
Prc
0
&= o
"o A30.4 o
1228
N . 1087
/T 53.6 802 ~ z 0 T I
3.8|63.6 A43.0 . 2 © EN © ’o‘fﬁ o s o T
53.2 - b o 8 = o v 2 <
@ “; o & 2 S
e o i
6[?—5 -5.4 -77.7 -11.9 1 332 [ | 63.5 | 83.8 | 95.8 104.4
N $2
6.8
- L Lamina do - hd
2. ,Y Identificagdo
i‘?ﬁ - Perfil [L 38.1 x 1.83 . 1 a
& Dimensdes o . i
p 2 bf* 381 mm  Ag 232 cm? S H ~
25" W 32 mm bely] 333 cm* SF L * H Ver’flcagao
——————
m| |l 07 em w[ 076 om ] | co bre
‘5’%) & P 1.83 kef/m W .
g . L .
Dadolicleromlalumaliiizalcantonia O b arras azuis
@"‘.5 g ,,| « ‘ . ‘ M| * | - ‘ A| | ‘ (.‘ ou compressaa (Ex.: slementos de heliga)
. 0e " Espagamento Resultados
L M| lcitagBes RANd) [2543 kN [OKI
"5’9.0':.)5 T:I':F:'ﬂ::'“bagi':'“ Bdlj 11.6 kH Espacadores em X a cada W cm
A LAy [192.6 cm ular || Mais Leve | Relatsrio ‘ + Ok .
. . . )
Dica: selecione a pec¢a solicitada a
Bl L Laminado - bt ~ H H f d
dentificagao compressao com maior comprimenro de
Perfil [ 38,1 x 1,83 ope
¢ flambagem e verifique o Nrd.

bis[ 381 mm  Ag 232 cm
1= 2.2 mm lesly 333 omt
|:=JI’W cm [ca m cm
P=[ 183 kgf/m
* Dado referente a uma Gnica cantoneira
taf ol [ual o] -] ] o 5] e]

Espagamento

114
° ™ Solicitagdes
Compr. Flambagem— | Nd [-31.7 KN
Li[81.3 &
Liig [31.3 @

"
5 3
T L]

.......

Perfil indicado para elementos sujeitos & agia
ou compressdo [Ex. elementos de trelica)

Resultados
Rd(Nd)

-71,60 kN Ok!

Espagadores em X a cada |7.25 cm
Mais Leve | Relatério ‘ - Ok

20
verificagdao
cobre
barras
Vermelhas

Aprove todas as pecas mais curtas que
tiverem comprimento menor. As outras,
verifique individualmente
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Combinagao 1 - 1,4PP + +1,58C (E.L.U) - Dimensionamento das diagonais

PP + SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Visual Metal

tf= 3.2 mm |H’=|}"m cm* =
o 1.07 cm 1z 0.76 cm :"]_ o
P- 1.83 kagf/m =

* Dado referente a uma dnica cantoneira

Perfil indicado para elementoz sujeitos & tragao

2] ‘ - | > ‘ i | +* | -— ‘ - | ‘ ‘ o | ou compressao [Ex: elermentos de trelica)

Espagamento
e 114 mm
Compr. Flambagem

LAx|192.6 cm
Lily |192.6 cm

Rezultados

Rd(Nd) [104.40 kN

Espacadores em X a cada (17,17 cm

Solicitagfes Okl

Nd |76.3 kN

Mais Leve ‘ Relatdrio | o Dk‘

-00
f 0 jﬁxﬁ#h
3“D — T304 133.8 | | )
\:ssas 588 o . 0 5 o o o g g o N ;
NSRS E AT AT S NN Qj
\5’%.5 ¥ -5.4 N 77T N -11.9 332 N 63.5 % 83.8 N 96.8 104.4 5.3 100.6
%g? % 2
768"
L i - * | O mesmo raciocinio pode ser aplicado
= " Perfil [L 38.1 x 1,83 ] para as pecgas tracionadas, exceto pelo
— DimensBos i Y fato de a verificagdo mais critica ja cobrir
Zad bi*[ 381 mm  Agr| 232 cmw l P L todas as outras pegas



