Calculo de um
Galpao 25m X 54m
Trelicado

Curso de Fropets e Citeats de Lstraturas metitizas
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Informacgoes de projeto

Cargas Permanentes

Cobertura: Telhas Trapezoidais termoacusticas #30mm

Cargas Varidaveis

Sobrecarga: 0,25 kN/m?
Carga de Vento: A ser calculada

Localizagcao e geometria:

Sao Paulo, Terreno Industrial rodeado de outros galpdes semelhantes
(cota média 10m)

Inclinacdo do telhado de 10% (5,71°)

Areas de abertura: 25m? na frente e 25m? no fundo ( possibilidade de
haver abertura dominante pode ser descartadq]

Terreno plano

Solo:

Terreno firme, fundacoes podem ser solicitadas ao momento fletor
(podemos engastar as bases, caso seja conveniente)



Calculo das cargas de vento
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Ler Argquiva Gravar Arguivo E Sair | Maotagies T Auda Saobre o Programa
Geometria |
—Dimenstes
Medidas
Distanci . -
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Calculo das cargas de vento
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Velocidade Bdsica

Vo |40

Vo: Mdxima velocidade média sobre 3 sequndas,

m/s

que pode ser extendida em média uma vez

em B0 anos, a 10m sobre o nivel do terreno

em lugar aberto e plano.
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Calculo das cargas de vento
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Ere:mnefr'ial Velocidode Bdsica Fator 51 |
—Fator Topografico

%il TALUDE

Silse 1z

—Fator 51

@ Terreno plano ou fracamente |

acidentado

" Talude & Morros

" Vales profundos, protegidos
de vento de qual quer diregio

MORRO

Pode ser admitido um fluweo de ar bidimensional soprando no
sentido
indicado na figura.
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Calculo das cargas de vento

3 VisualVentos

Ler Arquivo

Gravar Arquivo [l Sair | Motacdes ? Ajuda Sobre o Programa

Categoria

—Fator de Rugosidode
_Cﬂ'l'ﬁgﬂl"iﬂ dﬂ Terreng

Gﬁmne‘l‘r'ial Velocidade B&siml Fator 51 Fafor 52 |

Descricdo do ambiente

T

Superficies lisas de grondes dimensfes, com mais de Bkm de extensiio, medida na direcio e sentido do vento
incidente.

 II

Terrenos abertos em nivel ou aproximadamente em nivel, com poucos obstdculos isolades, fais como drvores e

edificagies baixas. A cota média do topo dos obstdcules € considerada inferior ou igual a Im.

Exemplos: zonos costeiras planas; pintanos com vegetagdio rala; campos de aviagdio; pradarias e charnecas;
fazendas sem sebes ou muros,

" IIT

Terrenos planos ou ondulados com obstdculos. tais como sebes & muros, poucos quebra-ventos de drvores,

edificagies baixas & esparsas. A cota média do topo dos obstdculos é considerada igual a 3m.

Exemplos: granjos e casas de compo, com excecio dos partes com matos, fazendas com sebes e/ou muros,
subirbios a considerdvel distdncia do centro, com casas baixas e esparsas.

f* IV

Terrenos cobertos por obstdculos numerasos e pouco espagados em zona florestal. industrial ou urbanizada. A cota

média do topo dos obstdculos é considerada igual a 10m.

Exemplos: zonas de parques e bosques com muitas drvores: cidades pequenas e seus arredores: subdrbios
densamente construidos de grandes cidades; dreas industriais plena ou parcialmente desenvolvidas.

Terrenos cobertos po obstdculos numerosos, grandes, alios e pouco espagados. A cota madeia do topo dos cbstdculos

€ considerada igual ou superior a 26m.

Exemplos: florestas com drvores altas de copas isoladas: centros de grandes cidade: complexo industriais bem
desenvolvidos.

—Classe de edi'Fimg':'iu Fator G2
Classe Desericio

52 I :
Maior dimensdo A Maior dimensdo menor ou igual a 20m e

54,00 " B Maior dimensdo entre 20 & B0m

[l Maior dimensdo maior ou igual B0m

= 'lul'ul'h:tr'l Continuar +|




Calculo das cargas de vento
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Sobre o Programa

[l S air | Motagbes

Ermne‘tr'ial Velocidade Bc'isiml Fator Sll Fator 52 Fafor 53 |

Ler Arquivo [Grarvar Arguivo ? Ajuda

—Fator Estdtistico

—Fator 53

&rupo | Descricdo

Edificacbes cuja rufna total ou parcial pode afetar a seguranca ou possibilidade de socorro
1 a pessoas apis uma tempestade destrutiva (hospitais. quartéis de bombeiros, centrais de
comunicagdo, efc)

Edificagies para hotéis e residéncias. Edificogdes para comércio e industria com alto fator
de ocupagdo

Edificages e instalagfes industriais com baixo fator de ocupacdo (depdsitos, silos,
construgles rurais, efc)

i 4 Vedages (telhas. vidros, painéis de vedagdo, etc)

i~ B Edificaghes tempordrias. Estruturas dos grupos 1 a 3 durante a construgio

53 Il.l]]
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Calculo das cargas de vento
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Calculo das cargas de vento
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Gmmefr-ial Velocidade qusiml Fator 5]‘.] Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes Cpe - Telhado l

Coeficiente de pressio externa - Telhado

Vento 0° Vento 90° Coe Médio
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Calculo das cargas de vento
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Ler Arguivo ‘ ‘ [| Sair ‘ Nu:utau;ﬁes ‘ ? Ajuda ‘ Sobre o Programa ‘

Eremne‘tr-ial Velocidade Bdsiml Fator SII Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes l Cpe - Telhado Cpi l
Coeficiente de presdo interna
Cpi
i~ Duas foces opostas iguolmente permedveis, as outras foces impermedveis:

- vento perpendicular a uma foce permedvel -» Cpi = +0.2
- vento perpendicular a uma face impermedvel -» Cpi = -0.3

+ | Quatro faces igualmente permedveis -> Cpi = -0.3 ou 0.0

Abertura dominante em uma face, as outras faces de igual permeabilidade
" Abertura dominante na face de barlavento —» Cpi =010 gu0.10

" Abertura dominante na face de sotavento -» Cpi =0.70 0u0.70

Abertura dominante em uma foce paralela oo vento
(" Abertura dominante nfo situada em zona de alta sucglo externa -» Cpi = -0.80 ou-0.90
" Abertura dominante situada em zona de alta sucgdo externa -» Cpi = -0.40 ou-0.70

(" Edificaglioes efativamente estanques e com janelas fixas que tenham uma probabilidade
desprezdvel de serem rompidas por acidente —» Cpi = -0.2 ou 0.0

" Relagdo entre a drea das aberturas e a drea total da face:
- vento a 0° -» Cpi =a calcular
- vento a 90° -» Cpi = a calcular

= Volfar

Continuar ==




Calculo das cargas de vento
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Eremne‘tr-ial Velocidade Bc'i.siml Fator 51] Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes l Cpe - Telhm:[ul Cpi Combinages l
Combinacio dos Coeficientes de Pressao

Vento O°
Cpi - -0.30 Cpi > 0.00
Q|
-0.80
Vento 90°
Cpi - -0.30
Q|
-0.60
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Calculo das cargas de vento
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Esforcos resultantes
Vento O°

Cpi -» -0.30 Cpi —» 0.00
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a— — T —
La— — ] —
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Combinacoes possiveis

ELS:

1-PP+SC
2-PP+V90°
3-PP+V0°
4-PP+SC+V90°
5-PP+SC+VQ°

ELU:

1-1,4PP+1,58C
2-PP+1,4V90°
3-PP+1,4V0°
4-1;4PP+1-58§C+0:84V90°



Importante:

No ftool faltam algumas configuragées de perfis como é o caso da contoneira dupla de abas
opostas

Portanto para elaborar os cdlculos corretamente devemos langar as informagées em um
perfil genérico.

Existem duas formas de fazer isso:
1) Manualmente, através de formulas geométricas

2) Utilizando o Massprop do Autocad

Observagdo: Num primeiro langamento de cargas é impossivel pré-dimensionar todas as
pecas, e ao mudar um perfil os esforgos sao rearranjados.

Devemos partir de uma experiéncia prévia e langar as pecgas do frelicado
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Banzo Superior: UDC 200x60x4,76 ABNT-CF-24
Banzo inferior: UDC 200x60x4,76 ABNT-CF-24
Diagonais e montantes: — —11.1/2x1/8

28

]
=l

Podemos escolher trabalhar com a dupla cantoneira que atender o comprimento de
flambagem maximo, ou entdo adotaremos a dupla cantoneira que atender Flambagem em
y. e entdo travaremos a flambagem em x para fazer atender.

Selecionaremos a segunda op¢ado

ry ry ry

k.Ly k.Ly 20 0,5.193 ry = 0,48 cm
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Projeto Galpdo Treliga

Selecionado 2L 1.1/2 X 1/8 (38,1X3,2mm)

B k.Lx B 0,5.Lx

200 = ——
* rx 1,15

Lx = 460cm > 192cm. Atende a esbeltez




No Ftool:

Section Properties

Diagonais tipo 1 W
A Ry B
B B B
il | R
L ¥
Section Properties ++ 4 gio0
iDiagonais dos Pilares i ~ Integral Properties
o %@F
o g SR
A 4,63 cm®
+

£3 32 O D@ . As 4,63 em?

Integral Properties s 6.20/cm*

'{@F d: 38.10|mm

m 26.3|mm
A 4,63 cm®

B

L As: 4,63 |cm®
2 .20/ cm?
d: 3810 mm
m 26,30 mm

Em estruturas complexas e simétricas, langamos a geometria pela metade e depois usamos o
mirror

Para a dupla cantoneira oposta em U, nao existe biblioteca, portanto geraremos um perfil
Genérico
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Combinag¢ao 1 - PP + SC
Peso da trelica:

Banzo Inferior: =14,78cm?x 0,7850 = 11,60kg/m x 25m = 290kg

Banzo Superior: =14,78cm?x 00,7850 = 11,60kg/m x 25m = 290kg

Diagonais e montantes: 4,63cm? x 0,7850 = 3,63 kg/m x 62m= 225,34 kg

TOTAL=806 (32,21kg/m)

Para uma primeira estimativa, o peso jd estd adequado. Geralmente gira em torno
de 15% a 30% inferior ao peso da viga do podrtico de alma cheia. (no caso 3%kg/m
conforme exercicio anterior) — deveria ficar em torno de 28kg/m a 33 kg/m para
valer a pena.

Mas podemos reduzir segoes estratégicas.

Sabemos que a combinacdo PP+SC é critica para o dimensionamento da flecha.
Em trelicas, os esforcos axiais sdo distribuidos, de forma que se a peca passar nas
flechas, tem grandes chances de ser aprovada nas verificacoes ELU.

O Banzo inferior sofre tfracdo nessa combinacdo. Portanto, como o aco é resistente
a fracdo, podemos reduzir a espessura do banzo inferior a fim de economizar peso.

Trabalharemos com UDC200X60X3,00, reduzindo o peso para 28,15kg/m (Mais
econdmico, e com grandes possibilidades de ser aprovado)



Combinag¢ao 1 - PP + SC
Peso dos pilares:

Banzo Esquerdo: =14,78cm?x 0,7850 = 11,60kg/m x 7,6m = 87kg

Banzo direito: =14,78cm?2x 0,7850 = 11,60kg/m x 8m = 92,8kg

Diagonais e montantes: 4,63cm? x 0,7850 = 3,63 kg/m x 16,6m= 60,35 kg
TOTAL=240 (32,2kg/m)

Peso do portico:

Trelica: 806 kg
Pilares: 480 kg
TOTAL: 1286 kg (51,44 kg/m)

Comparado ao pdrtico de alma cheia: 1611 kg = 64,44kg/m (-20%, mesmo com
platibandas)



Combinagdo 1 - PP + SC (E.L.S)

PP +SC= (0,11 + 0,05+ 0,25).6 +0,2815=2,75kN/m




Combinagdo 1 - PP + SC (E.L.S)

PP +SC= (0,11 + 0,05+ 0,25).6 +0,2815=2,75kN/m
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Viga:

Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm

Flecha atuante: 35,35mm - OK

Pilar:

Flecha Limite: L/300 = 7500/300=25mm
4,27mm

OK!

F N

Member
Displacements and Rotations

Init:

Cre: 0,00 rorn
Oy -35.24 mim
Rz: -0.0 deg

ﬂﬁ 13 21 29 37 45 53 61 B9 77 f87

End:

D -0.37 men
Oy -35.50 mim
Rz: -0.0 deg

Mazx. Transv,

Displ.:

35.35 mm

At local pos.: 1003 mm
Member length: 1005 rmm

Define a reascnable
step value to get
results along member,



Combinagdo 1 - PP + VO (E.L.S)

PP+ V0= (0,11 +0,05).6 + 0,28 +(-2,75) = -1,42kN/m

FMIS kMEAS kRS kMim
LN RS W NEAS kTS kNm

W TR v v " v " " v " v v " v N " v " v N " v I '&-’
3_ VisualVentos — b
[| Sair ‘ Motagdes

Gemnefr-ial Velocidade Bdsicctl Fator SII Fator 52 l Fator 53 ] Cpe - Paredes ] Cpe - Telho.c[ol Cpi l Combinagies Esforgos
Esforgos resultantes

Ler Arquivo Gravar Arguivo ? Ajuda ‘ Sobre o Programa

2,75 kRS KHEWAS kIS kRS kMRS kMEAS kS KRS kMRS kR
2 75 kTS KAEAS kMEAS kRS kNEAS NS kS LTS kRS kO

Vento 0°
pi -> -0.30 Cpi -» 0.00
-z?w -2.78
T —
T —
-27h —=-275
R R
] —
— —
Unidade - k/m
Vento 90° Copiar
Cpi > -0.30 Cpi ->0.00
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Combinagdo 2 - PP + VO (E.L.S)

%
]

N
§F
107

104

'é .

o
Pt

109

'@.

108

111

o
13

110

s
11a

118

v‘;}

216

168
£ 8 R} 9 o 5
132 124 126

221

Hsa 137 206

2%
5

Viga:

Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm

Flecha atuante: 16,98mm - OK

Pilar:

Flecha Limite: L/300 = 7500/300=25mm
2,23mm

OK!

Member
Displacements and Rotations

Init:

Dae -0.00 rmim
Dy 1620 mm
Rz: 0.0 deg

End:

Dz -0.17 mim
Dy 17.06 mm
Rz: -0.0 deg

Max. Transv.

Displ.:

16.98 rmm

At local pos.: 1005 mm
Member length: 1003 mm

Define a reasonable
step value to get
results aleng member,

5
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Combinagado 3- PP + V90 (E.L.S)

PP+ V90 = (0,11 +0,05).6 + 0,28 +(-3,24) = -2,25kN/m

— iy : ) %
KN 0,08 g =
— — D08 kNI | 009 g o E
- £ gim SN 0.08km | 0.p8 & =
—s pping PP 1.5 K R ™ | 0.08 kim Py _ ~&
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Ler Arquivo Gravar Arguivo [| Sair ‘ Motagdes ? Ajuda ‘ Sobre o Programa =
— -
, Gemnefr-ial Velocidade Bdsicctl Fator SII Fator 52 l Fator 53 ] Cpe - Paredes ] Cpe - Telho.c[ol Cpi l Combinagies Esforgos g
Esforcos resultantes g
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— pi > -0.30 Cpi > 0.00 E
-276 -2.78 £
— g

T —

T —
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R R

] —
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Unidade - k/m
By Copi
Vento 90° Copiar
Cpi > -0.30 Cpi ->0.00

Unidade - kM/m
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Combinag¢do 3 - PP + V90 (E.L.S)

220
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Viga:

Flecha atuante: 17,75mm - OK

Pilar:

Flecha Limite: L/300 = 7500/300=25mm

10,12mm
OK!

‘Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm

-Displacements and Rotations

Init:
D 7.34 mim
Cre: 1708 rmim
Rz -0.0 deg

‘End:
D 7.46 mim
- Dy 16,96 mim
Rz -0.0 deg

Mazx. Transv,

Displa

17.75 mm

At local pos.: 0 mm
Mernber length: 1003 mm

Define a reascnable
step value to get
results along rmember,

. . . . . s
5 13 21 29 3T 45 53 61 68 77 Z 1
E 3 ) o |




Combinagcdo 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U)

PP +SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m




Combinagcdo 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U)
PP + SC = 1,4x(0,11 +0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m (Esforgcos Axiais)
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Combinagcdo 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U)
PP + SC = 1,4x(0,11 +0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m (For¢cas Cortantes)
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Combinagcdo 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U)
PP + SC = 1,4x(0,11 +0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m (Momentos Fletores)
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Combinagao 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U) - Dimensionamento do Banzo Superior (maior compressao)

PP + SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil

File Help

[ £ DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfiz de Ago Formados a Frio

Ezcolha do Perfil Calculo dos Esforgos

Dimensoes (cm)

boD=20
bw = 20
bf = 5
t = 0,475
o a0
B = 320

Comprimentos {cm)

Esforcos Solidtantes

Coefidente de Momento

Item a ser calculado:

Esforco Resistente & Compressdo
Centrada

L |1UU Hd = |:135 kN Ch: 1
Ly: IEU Mxd = kH.cm Em X
Lt: IEU Myd = kH
. o ch: 1
u vd: kN Em Y
Resultados
Resultado: NER 14762:2001
| Relatdrio: [v] Limpar anterior
CALCULAR

Abrir Relatorio

Salvar Relatario || Gerar Tabela

= NBR 14762:2010

=+ Flexdo Composta
TR [ rd
MMerd
; Mlyrd

- # Flexdo Composta
- # Cortante
- # Flexdo e Cisalhamento

() Mostrar perfil
By Edson Lubas Silva




Combinagao 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U) - Dimensionamento do Banzo Superior (maior compressao)

PP+ SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil

U: bw=20 bf=5 t=0,475 a=0

7= 24 KEN/cm?2 E= 20000 EN/cm?2 G= 7700 EN/cm2 , -

1 - Barras submetidas 4 compressdo centrada [NBR 14762 - 9.7] Calculo da Compfessao no Banzo
1.1 - Flambagem distorcional elastica: Superior

PerfiltipocL /U / Z
A Flambagem distorcional elastica NAO é critica para esse perfil.

1.2 - Flambagem da barra por flexio, por torcio ou por flexo-torcio [NBR 14762-9.7.2)
1.2.1 - Calculo Ne
Lz= 100 cm Ly= 200 cm Lt= 200 cm

0= 7,658 cm x0=-2,257 cmv0= 0 cm
Iz=697,573 cm Iy=2573% cm4 It=1.014 cm4
Iw=1705,554 cm6 A=13508 cm?2

Nex= 13769547 EN
Ney= 127,017 EN

Nez= 276,659 EN

Perfil monosimeétrico: em relat_;ﬁo ao eizo X [NBR14762 - 9.7.2.2]
Nexz= 276,167 EN

Ne= 127017 KN

Fe= 9,403 EN,/cm2
flambagem por flexio Y-Y
A= 13,508 cm?2

wW0= 1,598

H=0344

o= 8,246 EN/cm2

METODO DAS LARGURAS EFETIVAS (MLE)
Aef MLE= 13,508 cm?2
7=1,2

Ne=92 828 KN

Nrd= 92 828 KN



Combinagdao 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U) - Dimensionamento do Banzo Inferior (maior tragcdao)

PP+ SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil

Comprimentos {cm)

Esforcos Solicitantes

1 - Calculo de Nt,Rd [NBR 14762-9.6.1]
Calculo para o escoamento da secdo bruta:
A=8,704 cm2

fyr= 24 EN/em?2

y=1,1

NtRd= 189,908 EN

An0= 8,704 cm2
fu= 40 KN/cm2
v =1,35

NtRd= 257,9 kN

Calculo para ruptura na secio liquida na regido da lipacao:
Ct= 0.9

An= 8,704 cm2

fu= 40 EN/cm?2

v =1,65

Nt,Rd= 189,908 kN

O esforgo resistente a tracio € o menor valor calculado acima:
NtRd= 189,908 EN

Calculo para ruptura na secio liquida fora da regido da ligacdor

Lx: [100 Nd: [109 kN
Ly: [200 Mxd: | kN.cm
Lt [200 Myd: | kN.cm
- vd: | kN
Resultados
Resultado: NER 14762:2001
Nt 189,908 kN
CALCULAR
U: baw=20 bf=5 t=0,3 a=0
fr= 24 EN/em?2 E= 20000 EN/cm?2 G= 7700 KN /cm?2

Verificacdo da Tragdo no Banzo
Inferior



Combinagdao 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U) - Dimensionamento do Banzo Inferior (maior compressao)

PP+ SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil

Comprimentos (cm) Esforgos Solicitantes
Lx: 100 Nd: [75 kN
Ly: [200 Mxd: | kN.cm
Lt [200 Myd: | kN.cm
T vd: | KN
Resultados
Resultado: NER 14762:2001
Nrd I 61,543 kN I
CALCULAR
U: bw=20 bf=5 t=0,3 x=0
fy= 24 EN/cm?2 E= 20000 kN/cm?2 G= 7700 kN /cm?2
1 - Barras submetidas 2 compressdo centrada [NBR 14762 - 9.7]
1.1 - Flambagem distorcional eldstica:
Perfil ipoL /U / Z
A Flambagem distorcional eldstica NAO ¢ critica para esse perfil . - -
Verificagcao da Compressao no
1.2 - Flambagem da barra por flexdo, por torcio ou por flexo-torcio [NBR 14762-9.7.2] .
1.2.1 - Caleulo Ne Banzo Inferior
Lz=100cm Ly= 200 cm Lt= 200 cm
0= 7,764 cm =0=-2,287 cmv0= 0 cm
Ix=462,08 cm Iy=17,127 cm4 It=0.261 cm4 . -
Tw=1186,857 cm6 A=8,704 cm2 Perfil ndo atende. Podemos alterar
Nex= 9121085 kN [~
R a espessura somente na regiéo

Nez= 130,464 KN

Perfil monosimétrico: em relagio 2o eizo X [NBR14762 - 9.7.2.2]
Nexz= 130,301 EN

Ne= 84518 EN

Fe= 9,71 EN/cm2

flambagem por flexdo Y-Y

A= 8,704 cm2

#0=1572
X=0,335

o= 8,516 EN/cm2

desejada

METODO DAS LARGURAS EFETIVAS (MLE)
Aef MLE= 8,672 cm?2
y=12
Ne= 61,543 EN
Nrd= 61,543 EN



Combinagao 1 - 1,4PP + +1,5S8C (E.L.U) - Dimensionamento do Banzo Superior (maior compressao)

PP+ SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil

.N'essds .pdsi.gées éolocaremos UDC 200X50X4.75 que

5|  sabemos que tem resisténcia a compressdo NRd = 92,82 kN
I A:%_I E “"5)..:
3 ibl,,_? 5 7
EIAN = df_‘
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-2.1

Combinagdao 1 - 1,4PP + +1,58C (E.L.U) - Dimensionamento das diagonais

PP+ SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil
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P Identificagao
- ™
235 ¢ . Perfil |L 38.1 x 1.83
g if
& il ¥

bt

“— | w[ 32 mm <y 333 cm®

&2
%)0 Dimenszides y
2| 25 bf<[ 381 mm  Ag?| 2.32 cm? v,z
b *
ke
K=p~ 1.07 cm 2= 0,76 cm :E“I: =T ~

M S
P=[ 1.83 kgfm i

* Dado referente a uma Unica cantoneira
Perfil indicada para elementas sujgitos 4 tracda

> | P ‘ , | i | + | - | - ‘ | | o | ou compressan [Ex: elementos de trelica)
Ezpagamento Resultados
e 114 mm Solicitagtes RdiNd] |-63.22 kN Okl
Nd |-11.6
Compr. Flambagem = Espagadores em X a cada (8,60 cm

Lx|96.5 cm
Lfly (96.5 cm

Maiz Leve | Relatdrio | o Dk‘

20.2
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Combinagdao 1 - 1,4PP + +1,58C (E.L.U) - Dimensionamento das diagonais

PP+ SC = 1,4x(0,11 + 0,05).6 + 1,4x0,2815 + 1,5x0,25x6= 3,99kN/m Dim Perfil
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%
2 @ 965
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ERNG ;\j] L Laminade _ %
5 Identificacdo
N o
o Perfil |L 38.1 x1.83
257" Lff »
r~ Dimensoes y
2]
EAN bi= 381 mm  Ag 2.32 cm ' o2
VoL %
1

= 3.2 mm Ix==ly* 3.33 cm* P
[T

=y 1.07 cm z= 0.76 cm hI: = o

P 1.83 kgffm %

* Dado referente a uma dnica cantoneira

Perfil indicado para elementos sujeitos & tiagao

-« ‘ P | . | . ‘ + ‘ - | - | ‘ ‘ o | ou compressdo [Ex. elementos de treliga)
Espacamento Resultados
e [114 WG olicitagBes RdNd) [10s.40 kN [OKI
Hd |11.6
Compr. Flambagem kN Espacadores em X a cada |8.60 cm

LAx|96.5 cm
Lfly |96.5 cm

Mais Leve‘ Relatano | \([Ik|




