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MANUAL DE INSTRUCCIONES MAT32 Goibaka 2008

INSTALACION

MAT32 es una libreria que deberemos de instalar en el puerto que mas nos guste.
En este caso elegiremos el puerto 0 (IRAM). Para ello debemos pasarnos la libreria
“MAT32” a la pila de nuestra calculadora bien mediante el correspondiente software
para USB o bien mediante la tarjeta SD. Si se procede mediante la tarjeta SD debemos
seleccionar MAT32

HeHory: 10213% | Fglact: [

e "

VIEM | CoFY [ HOVE | Rl [ EVAL | TREE

y pulsar el meni RCL para volcar a la pila. Ahora CANCELAMOS y nos
aparecera la pila asi:

DEG KYZ DEC L~ 'H'
LHOHEZ

v
=
=l
a4
=
2
1

Librargy 9162 MAT=Z
E1i HE| Fok [HAT20] KAT [RIGIOCASDOT

A continuacion introducimos en la pila en nimero del puerto, en nuestro caso 0

nrZ DEC C~ 'H'
Ex

ol WU TR )

Librargy 915: HHT%E

Y pulsamos la tecla STO para meter en memoria la libreria. La pantalla se
limpiard y ahora resetearemos la calculadora para que nos aparezca la nueva libreria
instalada (entiéndase por resetear por releer las librerias disponibles en la HP). Para
resetearla pulsamos a la vez ON + F1 + F3. MAT32 ya esté instalado. Pulsa Flecha-
derecha + 2 para comprobarlo.

Calculo de estructuras por el método de la rigidez 1
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DEG HY¥Z DEC C-~ '3

THOHE >

=

L

2.

1

2

-

WATZ3] FORT [Egz4l] 10: | i1: ] 3t

FUNCIONAMIENTO

Basicamente su funcionamiento se puede dividir en los siguientes pasos:

1. Introduccion general de datos de la estructura
a. Nombre
b. Numero de nudos
c. Numero de barras
Introduccién de datos geométricos y mecanicos
Introduccion de cargas
Definicién de apoyos
Resolucion
Visualizacion de resultados

SNk

Resolvamos una estructura para comprender su funcionamiento. Serd la siguiente a
resolver:

[T '

4
i K=100 T/m

NOTA: Destacar que el apoyo 4 tiene coaccidn en X y Z(giro) pero es elastico en Y con una rigidez de
K=100 KN/. La barra 1-3 se podria considerar como un cable de inercia nula. Trabajaremos con las
unidades del S.I. (m, m? Toneladas, T/m, m*)

Calculo de estructuras por el método de la rigidez 2
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| ZYBBINTRODUCCION GENERAL DE DATOS

Una vez instalada la libreria MAT32 procedemos a arrancar el programa pulsando
Flecha-derecha + 2 y luego MAT32/INICI. en la primera pantalla que nos aparece le
indicamos NUEVO déandole el nombre de “E1” (siempre entre comillas™”)

METODO DE LA RIGIDEZ

FROELERA
Mueve

Abrir
ELiHinar

Memoria libre: 186. Eb
| I [cAncL|{ oK |

= FROELEMA

MaHbrg:

NoHbre del probleHa

EpIT] | | JCARCL] 0K |

A continuacion nos pedird el nimero de nudos y de barras que compondra nuestra
estructura. ( 4 nudos y 4 barras)

DEG ®YZ DEC L~ 'H' FEG
tHOHE Ei.HE>

HUM. DE HUDOS

o} 4
nudo=l 4o Jpropl | [ |
DEG HYZ DEC L~ 'H' FFid

LHOME E1.HE2
HUM. DE EARREEARZS

4
hnud Inudesl 4p Jpeepl ]

Seguidamente nos creara un menu con el que a partir de ahora sera nuestra barra de
herramientas siempre que se muestre visible tal y como muestra la imagen siguiente.

Célculo de estructuras por el método de la rigidez 3
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Los resultados de nuestra estructura quedaran reflejados en un directorio en HOME
llamado “E1.MR” con una serie de variables donde quedardn grabados todos los
resultados que se vayan obteniendo. El significado de cada una de estas variables viene
recogido al final de este documento (Anejo).

DEG ®YZ DEC L~ 'H'
LHOME E1.HEZ

NOTA: Siempre que perdamos este meni deberemos volver a ejecutar MAT32/INICI pero ahora con
Abrir para proseguir nuestro calculo. MAT32 graba ademas la fecha y hora de creacion de la carpeta de
la estructura.

Como informacion al usuario se informa que cada vez que se arranque MAT32, éste
configurara la calculadora en los siguientes aspectos:
e Grados decimales
e Formato de nimeros STANDARD
e Modo RPN
e  Modo aproximado

Es importante tener en cuenta que MAT32 ha sido disefiado para que su utilizacion correcta sea
siguiendo las pautas que indica (menus de izquierdas a derechas y dentro de cada menu de arriba abajo)

Paso 2. INTRpDUCCI(’)N DE DATOS GEOMETRICOS Y
MECANICOS

Empezaremos introduciendo las coordenadas de todos los nudos pulsando en
NUDOS
Nudo 1 Nudo 2

MoHbr2

Fosicion: [

NoHbre del nudo

merrt| | [ [canc ok |
Nudo 3

Foficiaon: -

NaHbre del nuda

EpITl | | JCANCL] 0K |

FoFicion: ]

MoHbra d2l nudo
eprTl] | | [CAncLl Ok |

Nudo 4

NoHbre:
FioFician:

NoHbre d2l nudo

Epitl | | [CAOCL] ok |

Célculo de estructuras por el método de la rigidez
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A continuacion pasamos a la definicion de las barras mediante el boton BARRA.

mnmi=m e~ J (L]

INTRODUCIK DATOE
AUtoHatica

=
=x

Correqir
Afadair
ELiHinar

Articulacion
ENZANELADA

L1 JCANCL] 0k

MATS32 tiene 4 modos de tratar barras:

L X e EN T

- Automatica: El programa nos ira pidiendo datos de barras consecutivas segiin
nomenclaturas (Nudo inicial a Nudo final). Evita la repeticion de datos
similares.

- Corregir: (Modificar) Util para la correccion de alguna barra en particular.

- Ainadir: Como se intuye, afiadir una barra nueva a la estructura.

- Eliminar: Elimina la barra que le indiquemos

Respecto a las dos ultimas opciones son para los siguientes fines:

- Articulacién: Sirve para crear articulaciones en nudos ya que
anteriormente en el caso de podrticos se habrian definido como nudos
rigidos.

- ENSAMBLADA: Es muy importante, cada vez que se termine la
modificacion en este menu de BARRA, crear la matriz ensamblada general
de la estructura (K)

Una vez descrito brevemente este ment BARRA procederemos a la continuacion con
nuestro ejercicio. Definamos las barras mediante el modo automatico que al iniciar nos
preguntarda si  estamos ante una estructura, en general, Articulada o
Reticulada/Portico, en nuestro caso, Reticulada/Pértico (todas las barras) y los
siguientes datos

EAFEFEA HUMERED 1.

HDATOS DE BAKRA 1.

(UCTEEe: 1. =. =
E:  21BEHHHEK,
Tipoe de barica A: W HEEAT 14258
[Eotacora—————— I: . HEEAEEE

Cglozig

Lizta con Lox nudes i 9 .

Siendo i (nudo inicial) y j (nudo final)

EAEFEA HUMERD 2.

Tipo de barca

Celofia

I . BEPEEEIAEIS

Lizta con Lo nudes 1 9
| 1 | JcancL] 0k | lepir| ] [ JCANCLL 0k |

Calculo de estructuras por el método de la rigidez 5
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EAREREA HUMERD 3.

TiEﬁ dg barra

Celazig

AN N N N [T AT

I:lﬁTl:IE DE BﬁRRﬁ 2.

A: . BEEET1AEE
1 . BEEEREE

Lizta con LoF nudor 1 4

EDIT ---m

para la barra 1-3 (cable) deberemos decirle a MAT32 que la trate como Portico
también pues seguimos estando en estructura reticulada en general pero con una Inercia

nula.

BAREA HUMERO 4.

Tipa de barca

Celozia

.. NN N A AN (7T AT

B DATOZ DE BARRA 4.

.
i Eaaaaaeﬁzaa
I: .

Liztg con Los nudes i 9

L] JCARCL] oK ]

Ya tenemos introducidas todas las barras. En el caso de que quisiéramos modificar
una de las barras iriamos a BARRA/Corregir (ejemplo barra 1-2) “No modificar”

EAEFEA A CORREGIFR

.- N N N (¥ TIT+W M

EEMODIFICANDG LA EARRA 'E1.3.°
Muydas:
E: 218 .

R« HEEEF 1422
I: . HEEEEEG

Liztd con lof nudor i

EDIT ---m

En el caso de que tuviéramos una articulacion en el nudo 2 pasariamos a crearla del
siguiente modo (en nuestro caso no la tenemos pero veamos como se haria). En
BARRA/Articulacion definimos en la barra 1-2 en su nudo final con el valor 1 (0
indica NO articulado y 1 indica SI articulado), posteriormente hacemos lo mismo para
la barra que une también con ese nudo, la barra 2-3 en su nudo inicial con el valor 1.

Extradg articulado s

DEG ¥YZ DEC L~ '3' % 2

LHOME E1.HRZ it

I C— n: (P

£ |

S8 [ed.2.

45 |e2.z.

a1 |E2.4.

2:

1: Nuda j articulads: 0nod ;10xi)

| | JCANCLL 0k | lepIT ) | | [cancL] Ok |

DEG BYZ2 DEC C~ 'H' 22 ExtrgHa articulad

IHOHE Ei.HRZ Tii:

is ngj:

[

51

4:

a:

2:

1: Nudo i articulado: 00noed ;10540

| | JcAncLl oK | (eIl | ] JCAncLl Ok |
Si se crea una articulacion no se podra anular su efecto hasta volver a crear de nuevo toda la

estructura

Célculo de estructuras por el método de la rigidez
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una vez introducidas las barras y posibles articulaciones debemos crear la matriz
Ensamblada General mediante la opcion BARRA/ENSAMBLADA guardandose como
K

||||||||

Pl
xm
=0
=
=
=
=
=
=
=
Sl
=]
=
=l=z
=|:
=
=
s

Autonatica
Corredar
AFadir
ELiHinar

Articukacien

Lol LURE N ) o |

| JCARCLL ok

K la podremos encontrar en HOME/E1.MR/ asi como todas las barras y datos
introducidos.

-19..
1-1: 31.1999744
{EDIT | WEC | +HID | HIO-+] Go+a] Gig |

| ZYVRBINTRODUCCION DE CARGAS

Es el momento de empezar a meter cargas externas a nuestra estructura. Para ello
nos ayudaremos de C.EX

L=
=m
=

naYZ DEC L~ 'R’
HE E1.HRZ

* [CARGA_EXTERIUR 1

: |En barra,; HANUAL
AZFignte Apayo

T
=
E: En barra, AUTOMATICH
3
z

[ cAneLl ok
El menti C.EX nos mostrara 4 opciones de introducir las cargas, son las siguientes:

- En nudo: para introducir cargas puntuales en nudos concretos. El convenio de signos
de cargas es hacia arriba positivo, hacia la derecha positivo y para los momentos sera
positivo para el sentido antihorario. .

Fugrza 2n ¥ 2n GLebales

EnITL | | JCANCL] K ]

- En barra, AUTOMATICO: calcula las reacciones provocadas por las cargas que
se encuentran sobre la barra, es decir, calcula las reacciones de empotramiento perfecto.

TIFD DE CRREGH

_L Lo 99 4T s

Calculo de estructuras por el método de la rigidez 7
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- En barra, MANUAL: para introducir directamente las reacciones que
correspondan.
- Asiento Apoyo: para introducir movimientos conocidos en apoyos.

En el ejercicio que tratamos no hay cargas en nudos se dispone

Azignto 2n X en Globalgs (+) +

epitl 1 | CA¢cLl ok

una carga

uniformemente distribuida por la barra 1-2. Para introducirla recomiendo emplear el

modo automatico

DEG HYZ DEC L~ 'H'
LHONE Ei.HEX

T: [CARGA ERTERIOK 1
: |En nuds

(=H

HIEn barrd, AUTOHATICN
: |En barra, HANUAL

AZignta apoys

1
L oancpl op

DEG WYZ DEC C~ 'H' FRG
LHOME E1.HEZ

CARGA IMICIAL W1 Lc+2

34
nunosleRkRAl CoEH JAFOYOIRESOL] VER |

DEG WYZ DEC L~ 'H' FRG
LHOME E1.HRZ

DISTAMCIA DE AFPLICACI..

3
oo ErRRAl CER [RFOVOlREZOLL VEF |

DEG WYZ DEC C~ 'H' FRG
LHOME E1.HMEZ

LOMGITUDR DE LA BAREA:

24
nunocEAREA] CER TAF oY OlRESOL] VER |

DEG WYZ DEC L~ 'R’ FRG
LHOHE E1.HRZ

LISTAMCIA DE APLICACI..

4
nupislEakEAlCER [AFOOIRESOL] VEFR |

MOMEHMTO AMTIHORAR.
FUEEZR T C+2

Rag: &.060H
Ma = BEE

Pulse cualquier tecla
nunoslEakER] CER [AFOYOIEEZOLL UEE |

C+2

TIFD DE CARGH

LT o g8 4T [4n

DEG WYE DEC L 'H' FEG
LHOHE E1.HRZ

CARGA FIMAL k2 lC+2

4
nupileakEal C ER JAFOOIRESOL] VEE |

MOMEHMTO AMT IHORAR.
FUEEZR T C+2

F 2 [ZENZAHELAR CARGAST
UEWET =2 sunacan |
no no hacer nada
by o omg
Me : —-2.868
Pul=se cualquier tecla

L JCARCL] oK

L+

Si elegimos SI se sumaran se procedera a admitir esas reacciones, en caso contrario
elegiremos NO no hacer nada y MAT32 no las considerard. En nuestro caso diremos

SI y continuaremos

MOMEHMTO AMT IHORAR.
FUEEZR T C+2

R a [ REDONDERRT |

L+

Ma |8I.  tona 4 decinale=
by o oo
Mb : —-32.8064

Pul=se cualquier tecla
L | | [cancL] oK |

EAERA A CARGAR

L cAncLl ok

A continuacion nos
mostrara las cargas
colocadas sobre los nudos
de la barra

Célculo de estructuras por el método de la rigidez
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EEEE CARGAS EN EARKR  'EBL.3. ' SEEE
Fi.x= Fl.y=—6.
Hi.z2=—o. HEEEA 1
F2.x=H. Fa.u=—H.

h=2.z= 3. ANEEHESEHE 1

Fu2rza en ¥ Localas
EpIT] 1 | JCARCLL 0K

Y por fin tendremos las cargas exteriores introducidas. En caso de tener mas cargas
pues seguiriamos afiadiendo segun los ments.

|ZYWADEFINICION DE APOYOS

Llegamos a los apoyos. Pinchando en el mentt APOYO podremos elegir entre:

Apoyo elastico:

DEG HYZ DEC L~ 'H'
LHOHE E1.HRZ

: |'nEFInIn RFOYOS

Elaztica
Inclinads

T
=]
5:
q:
3-
2
1

L JCARELL ok

Definir apoyo: indicando que tipo de coacciones tendra.

definiendo la rigidez en la coaccion deseada.

Apoyo inclinado: asignandole un angulo de giro. Este apoyo mostrara a

partir de ahora los resultados en el nuevo sistema de referencia.

MAT32 necesita que se le asignen las coacciones de cada nudo para distinguir entre

nudos libre y apoyos. Esto
apoyos

Y2 DEC L 'R’
HE E1.HRZ

DEG
LHO

L JcAneLl ok

DEG WYZ DEC L~ 'H'
LHOME E1.HEZ

E: UGG CON AFOYD

L P Apoyado

St |

4: |z it

2: [4. it

%:
| | JCANCL] oK |

lo conseguiremos mediante el meni APOYO/Definir

Pulsamos 4
1 2
| ST
I 4 I 5 E [
LTEREl 4 | a | 2 | 4 | & |
Pulsamos LIBRE

Ay Fay Ky
’J_,ﬂ 'IJE’E _EE

LIEREl 4 | 2 | =2 | 4 | & |

LTBRE

Célculo de estructuras por el método de la rigidez
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DEG ¥VZ DEC £~ 'H' Pulsamos LIBRE
IHOME Ei.HRZ 1 Z
v i [fOD0 con AFoTo LTBRE /_’:5 52}
=L Apoyads
E: a. Libre
: |
o= |4, it I I 4 5 &
i
1t

| JcAncLl ok B TEREl 4 [ 2 | =2 | 4 | 5 |

o W DEC e los apoyos elastlcf)s en
.'J"En:;t;"f;n — LTBIE :1 éz ‘::_ﬂs MAT32 se deberan de
: 5 definir como libres en la

DE

iH

T

%_ ﬁp-:-s_l-:ld-:-

e L his 3 = g| direccion de la rigidez

% ’_l_, "‘:j:": —E elastica. De esta manera el

1 nudo 4 nos quedara como
un apoyo con coaccion en X

y Z (giro) mientras que en Y sera libre. Por lo tanto el nudo 4 lo definiremos como 6 (la

opcidn 6 no se visualiza en pantalla por lo que hemos de pulsar NXT en la calculadora y

luego 6 en el menu)

L | CAncl] ok BEENITERE] 4 [ 2 | 2 | 4 | G |

DEG WYZ DEC L~ 'H' HLT
LHOHE E1.HEZ

DEG HYZ DEC Co 'H'
LHOME E1.HRZ i En el nudo 4
Ef BEFINIR AFOTOS | ke B, Ky=100 T/m
5: DRFinir ApadaE B é'a'a-
z ke: H,
3; Inclinads Ya tenemos el apoyo
21 elastico introducido.
1: MoHbre del nude

L JCARCL] oK epTl | | CA(CLL 0R

NOTA: En caso de tener en un nudo un asiento en Y deberemos colocar una coaccion en Y a la hora de
definir el apoyo y si ya la tiene pues se deja como estaba

PTIRARESOLUCION

Para la resolucion de nuestra estructura pulsaremos sobre RESOL que nos mostrara,
antes de realizar ningln calculo, las cargas e incognitas que hay en cada nudo para
aceptar los datos introducidos.

Una vez terminados los calculos ya podremos hacer uso del menu VER.

NOTA: Hay que tener especial cuidado en el caso de que una vez ya resuelta la estructura
modifiqguemos algun dato de barras pues deberemos de nuevo generar la ENSAMBLADA y volver a
RESOL para recalcular la estructura. Lo mismo ocurre si modificamos apoyos, apoyos elasticos,
etc.,...(todo aquello que quede en menls anteriores)pues la estructura debera resolverse para los nuevos
datos.

Calculo de estructuras por el método de la rigidez 10
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| P AVISUALIZACION DE RESULTADOS

MATS32 incorpora una un moédulo de visualizacion de los datos obtenidos en el
calculo que hacen la cosa se haga mas amena.

DEG #Y2 DEC L~ 'H'

+HOHE E1.HF>

o

= |YEE

& Fgzultades |
E: Redccinnes

* |Esbozo

=1

o

] s

| JCAncL] ok

En resultados elegimos la barra que queremos estudiar sus resultados y se nos mostrara
otro menu preguntandonos que tipo de resultados queremos ver:

EJEE ¥ EXTHDO
TOTAL Gengrales

TOTHL Locqgles

EZTADD ITI Generale=

EZTADO I Generdale=
EZTADD I Locale=x

| JCAncLL 0B

e TOTAL, en ejes Generales: nos mostrard las fuerzas en barra
desplazamientos de los nudos inicial y final referido a los m
Se trata también de la suma de los estados I (Reacciones) y II (Cargas).

e TOTAL, en ejes Locales: nos mostrara las fuerzas en barra y desplazamientos
de los nudos inicial y final referido a los . Se trata también de
la suma de los estados I (Reacciones) y II (Cargas).

e ESTADO II, en ejes Generales: se trata de las reacciones de las cargas en la
barra referidas a los .

e ESTADOII, en ejes Locales: se trata de las reacciones de las cargas en la barra
referidas a los .

e ESTADO I, en ejes Generales: se trata de los resultados de cargas por el
método de la rigidez en la barra referidas a los .

e ESTADO I, en ejes Locales: se trata de los resultados de cargas por el método
de la rigidez en la barra referidas a los [SleRl e e

T
(=
i
41 |ESTADO II Locales
=H
o
1=

Por ejemplo, si quisiésemos ver la barra 1-2 nos mostraria los siguientes resultados

Calculo de estructuras por el método de la rigidez 11
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TOTAL, Generales|

M.ini

SR M.fin
Fix= —d4.3565

Fu= —.HBB532

M= -.22834

= .2[837
i
A= .@5984

TOTAL, Locales

'B1.2." M.ini 'B1.2." M.fin
Fu= .BBE3 Fu= -.BB53

Fu= v.E435 Fu= 43565

M= 5.2139 M= -. 2834

U= @. U= @,

Y= @. Y= —.2@37

Bz & A= .B5384

nunosleakkAl C ER AP0V ORESOLL VEF |

nunosEaREA] C ER THFOYORESOL] VER |

nunosleakkAl C ER AP0V OIRESOLL VEF |

U movimiento horizontal
V movimiento vertical
O giro en radianes

La interpretaciéon de los signos positivos se hard segun el siguiente convenio

adoptado durante todo el programa:

2 2
~1=- -t

'] 1 -
. — e L

3
CONVENIGC JIGHG3

En cambio, si lo que buscamos son las reacciones en los apoyos nos vamos a
Reacciones donde MAT32 nos desplegard una lista de los apoyos existentes donde

deberemos elegir uno de ellos. Por ejemplo el nudo 1

REACCIOMES ARPOYO FREACCIOMES EM 1.

ELIGE RFOVQ Fx= —-11.61&1
|l|. Fu= —-2.9732
Mz= 5.2139

L L L cancLl ok B oz enkRalc E laFovolkESL] VEE: |

En los casos particulares donde un apoyo sea elastico, MAT32 no mostrara reaccion

en la direccion elastica. Veamos el nudo 4

FEACCIOMES EM 4.

REACCIOMNES APOYO

ELIGE AFOY( Fx= —.3839
1.
[ Fu= H.

Mz= .8933

L cancL] ok BEERnUDocIERERRLCER AFO0talE

EzOL| VEF |

En realidad la reacciéon en Y no
es nula sino que tendremos que
calcularla a parte utilizando la ley
de Hooke.

Fy =k-v=100-(-0.0297) =—2.97T

Calculo de estructuras por el método de la rigidez
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Respecto a la opcion Esbozo es una herramienta de dibujo que permite realizar un
pequefio esbozo a pantalla completa de la estructura en cuestion.

El 2]

(&

Esbozo se trata de una herramienta beta todavia sin acabar y es de vital importancia
hacer saber que puede mostrar en dibujo una barra mas de las que hay en realidad. Por
ello, no se le debe dar una mayor relevancia a lo que muestre.

MAT?32 no calcula ni dibuja las leyes de esfuerzos ya que se trata de un calculo mas
digno de otros programas como VigasG. Eso si, con los resultados obtenidos gracias a
MAT32 las leyes de esfuerzos no deben presentar problemas para su representacion. Por
ejemplo, si quisieramos dibujar las leyes de esfuerzos para una de las barras tan solo
deberiamos adoptar como cargas puntuales en extremos los resultados obtenidos.

Si calculasemos las leyes de cada barra por separado nos quedaria lo siguiente:

40.0

+

NOTA.: los resultados de estas imagenes se representan con las unidades en kp, kp/cm y kpcm

Calculo de estructuras por el método de la rigidez 13
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Reacciones

40.0
2973

521394 89332
11616 _ ——X 3841

A
F

2973

Ley de Momentos Flectores

!

Ley de Cortantes

40.0
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Ley de Axiles

N -4356 ]

N-6.3 N 4966 N -2973

=
A

Deformada

40.0

ANEJO (Variables

MAT32 genera multitud de variables en el directorio de la estructura que a
continuacion se pretenden describir:

VARIABLES DE BARRAS

K Matriz de rigidez de la barra en ejes Generales.

KL Matriz de rigidez de la barra en ejes locales seglin sentido de nudos.

F Vector de fuerzas de la barra en ejes Generales.

F' Vector de fuerzas de la barra en ejes locales.

Ftot Vector de fuerzas de la barra en ejes Generales + reacciones de las cargas.
F'tot Vector de fuerzas de la barra en ejes locales + reacciones de las cargas.
U Vector desplazamiento de la barra en ejes Generales.

U Vector desplazamiento de la barra en ejes locales.

Krot Matriz de rotacion de ejes.

o Angulo de giro de los ejes. Positivo sentido antihorario.

L Matriz de rigidez sin en ejes Generales 'E*A/L'

nij Lista que contiene los GDL de cada nudo de la barra.

Cbar' Cargas en la barra en ejes locales.
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Cbar Cargas en las barras en ejes Generales.
E Modulo de elasticidad

A Area de la seccién

I Momento de inercia de la seccion.

VARIABLES DE LA ESTRUCTURA

elim Las columnas y filas que se eliminaran para la reducida bien por haber
coacciones 0 movimientos de apoyos.

Asiento Columna/fila perteneciente a la coaccion donde se produce un
movimiento impuesto.

Fntabla  Tabla donde se recogen todas las cargas de las barras concentradas en
los nudos. Las filas son los nudos y las columnas son X Y Z. En ejes Generales.

Fctabla  Tabla donde se recogen las sumas de todas las cargas en barras y nudos
concentradas en los nudos. En Filas tenemos nimero de nudo y en Columna tenemos

XYZ. Es la suma de Cnud + Fntabla. Son las fuerzas que compondran el Vector de
Fuerzas.

Actabla  Tabla donde se recogen los asientos, si los hay. Filas es el nimero de
nudo y Columnas XYZ.

Rtabla  Tabla donde se recogen las reacciones en los apoyos. Las filas son los
nudos y las columnas son XYZ.

Ltabla  Tabla donde se recogen las ligaduras de los apoyos.
Utabla  Tabla de movimiento de los nudos incluidos los asientos.
Cnud Tabla de las cargas en los nudos en ejes Generales

K Matriz de Rigidez Ensamblada en ejes Globales

Kred Matriz Reducida

Fred Vector de Fuerzas reducido en ejes Globales para hacer F=KxU

U2 Vector Desplazamiento resuelto de Fred = Kred x Ured
GDL Lista donde vienen los nudos y sus redspectivas filas y columnas de sus
coacciones.

Barras Lista de las barras que existen.
aux Lista variables recordatorio para automatizar la introduccion de barras.

Nnud Numero total de nudos de la estructura.
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Elem Numero total de barras en la estructura.

nudos  Lista de los nudos con sus respectivas coordenadas.

apoyos Lista de los los nudos que tienen alglin apoyo.

libres Lista de los nudos definidos como libres.
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