Calculo de um
Galpao 25m X 54m
PARTE 1

Curso de Fropets e Citeats de Lstraturas metitizas



GALPAO A SER CALCULADO
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Informacgoes de projeto

Cargas Permanentes

Cobertura: Telhas Trapezoidais termoacusticas #30mm

Cargas Varidaveis

Sobrecarga: 0,25 kN/m?
Carga de Vento: A ser calculada

Localizagcao e geometria:

Sao Paulo, Terreno Industrial rodeado de outros galpdes semelhantes
(cota média 10m)

Inclinacdo do telhado de 10% (5,71°)

Areas de abertura: 25m? na frente e 25m? no fundo ( possibilidade de
haver abertura dominante pode ser descartadq]

Terreno plano

Solo:

Terreno firme, fundacoes podem ser solicitadas ao momento fletor
(podemos engastar as bases, caso seja conveniente)



Calculo das cargas de vento

i VisualVentos — e

Ler Argquiva Gravar Arguivo E Sair | Maotagies T Auda Saobre o Programa
Geometria |
—Dimenstes
Medidas
Distanci . -
b 5 " a Ir m hl&i o istdncia enfre porticos
al |12.00 m ) P |'~’= m
b]llz_m m ﬂzlmm Gﬁlﬁ Fhllﬁm
~Area das abeturas
Face Fixa Mavel
Al |c- m? I(} m?
A2 |c- m? I(} m?
A3 |c- m? I(} m?
B1 |0 me |0 mZ
B2 |0 me |0 m*
B3 |0 me |0 m*
€1 |12.5 m? |0 n?
€2 |12.5 m? |0 n?
b1 | 125 m*| |0 m?
b2 |12.5 m? |0 m?
Continuar +|




Calculo das cargas de vento

i YisualVentos

‘ [l Sair ‘ Maotagtes

T Ajuda

Sobre o Programa

Ler Arquivo

Geometria Velocidode Bdsica l
Andlise das Tsopletas de Vento

| e
~ S A

v v,

L~
30 e ¢

30

30
£ —

V7

|
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|30 |

Velocidade Bdsica

Vo |40

Vo: Mdxima velocidade média sobre 3 sequndas,

m/s

que pode ser extendida em média uma vez

em B0 anos, a 10m sobre o nivel do terreno

em lugar aberto e plano.

4= Voltar

Continuar ==




Calculo das cargas de vento

= VisualVentos

Ler Arquiva

Gravar Arguivo

[| S air | Matacfes

Sobre o Programa |

Ere:mnefr'ial Velocidode Bdsica Fator 51 |
—Fator Topografico

%il TALUDE

Silse 1z

—Fator 51

@ Terreno plano ou fracamente |

acidentado

" Talude & Morros

" Vales profundos, protegidos
de vento de qual quer diregio

MORRO

Pode ser admitido um fluweo de ar bidimensional soprando no
sentido
indicado na figura.

—Taludes € Morros———

¢| o
Zz m
d_m

51 |1.0O

Celeuer|
—

= 'lul"alfa.r'l Continuar =




Calculo das cargas de vento

3 VisualVentos

Ler Arquivo

Gravar Arquivo [l Sair | Motacdes ? Ajuda Sobre o Programa

Categoria

—Fator de Rugosidode
_Cﬂ'l'ﬁgﬂl"iﬂ dﬂ Terreng

Gﬁmne‘l‘r'ial Velocidade B&siml Fator 51 Fafor 52 |

Descricdo do ambiente

T

Superficies lisas de grondes dimensfes, com mais de Bkm de extensiio, medida na direcio e sentido do vento
incidente.

 II

Terrenos abertos em nivel ou aproximadamente em nivel, com poucos obstdculos isolades, fais como drvores e

edificagies baixas. A cota média do topo dos obstdcules € considerada inferior ou igual a Im.

Exemplos: zonos costeiras planas; pintanos com vegetagdio rala; campos de aviagdio; pradarias e charnecas;
fazendas sem sebes ou muros,

" IIT

Terrenos planos ou ondulados com obstdculos. tais como sebes & muros, poucos quebra-ventos de drvores,

edificagies baixas & esparsas. A cota média do topo dos obstdculos é considerada igual a 3m.

Exemplos: granjos e casas de compo, com excecio dos partes com matos, fazendas com sebes e/ou muros,
subirbios a considerdvel distdncia do centro, com casas baixas e esparsas.

f* IV

Terrenos cobertos por obstdculos numerasos e pouco espagados em zona florestal. industrial ou urbanizada. A cota

média do topo dos obstdculos é considerada igual a 10m.

Exemplos: zonas de parques e bosques com muitas drvores: cidades pequenas e seus arredores: subdrbios
densamente construidos de grandes cidades; dreas industriais plena ou parcialmente desenvolvidas.

Terrenos cobertos po obstdculos numerosos, grandes, alios e pouco espagados. A cota madeia do topo dos cbstdculos

€ considerada igual ou superior a 26m.

Exemplos: florestas com drvores altas de copas isoladas: centros de grandes cidade: complexo industriais bem
desenvolvidos.

—Classe de edi'Fimg':'iu Fator G2
Classe Desericio

52 I :
Maior dimensdo A Maior dimensdo menor ou igual a 20m e

54,00 " B Maior dimensdo entre 20 & B0m

[l Maior dimensdo maior ou igual B0m

= 'lul'ul'h:tr'l Continuar +|




Calculo das cargas de vento

i YizualVentos — e

Sobre o Programa

[l S air | Motagbes

Ermne‘tr'ial Velocidade Bc'isiml Fator Sll Fator 52 Fafor 53 |

Ler Arquivo [Grarvar Arguivo ? Ajuda

—Fator Estdtistico

—Fator 53

&rupo | Descricdo

Edificacbes cuja rufna total ou parcial pode afetar a seguranca ou possibilidade de socorro
1 a pessoas apis uma tempestade destrutiva (hospitais. quartéis de bombeiros, centrais de
comunicagdo, efc)

Edificagies para hotéis e residéncias. Edificogdes para comércio e industria com alto fator
de ocupagdo

Edificages e instalagfes industriais com baixo fator de ocupacdo (depdsitos, silos,
construgles rurais, efc)

i 4 Vedages (telhas. vidros, painéis de vedagdo, etc)

i~ B Edificaghes tempordrias. Estruturas dos grupos 1 a 3 durante a construgio

53 Il.l]]

<= Vaoltar| Continuar ==




Calculo das cargas de vento

5 VisualVentos

Ler Arquiva

‘ [| Sair ‘ Motacdes

T Ajuda ‘ Sobre o Programa

Gaﬂme'rr-iul Velocidade B&sicﬂl Fatar 51] Fator 52 l Fator G3 Cpe - Paredes l

Coeficiente de pressiio externa - Poredes

lea

Vento O°

0.70

-0.20

-0.40

-0.20

[T

LU

4l El
A E2
A3 k2

-0.20

LLLLLIILT

[TIITIT

-0.20

-0.40

-0.20

Vento 90°

% 0.70

Cpe médio W

-0.90
-0.50

1]

1

-0.50

IAARARARRA AR RN
[T

1

111

-0.50

-0.90
Copiar

= 'l."ol‘mr-| Confinuar ==




Calculo das cargas de vento

i YisualVentos — ot

Ler Arguivo ‘ ‘ [| Sair ‘ Nu:-tau;ﬁes ‘ % Ajuda ‘ Sobre o Programa ‘

Gmmefr-ial Velocidade qusiml Fator 5]‘.] Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes Cpe - Telhado l

Coeficiente de pressio externa - Telhado

Vento 0° Vento 90° Coe Médio
375 378
3751 ]
E s -1.23
] LAl
|
?_D__h = IS WIE
-1.40 = F ] H
/— i
-1.03 = =
I J

Coprr

= 'l."ol‘mr-| Continuar ==




Calculo das cargas de vento

i WVisualVentos —

Ler Arguivo ‘ ‘ [| Sair ‘ Nu:utau;ﬁes ‘ ? Ajuda ‘ Sobre o Programa ‘

Eremne‘tr-ial Velocidade Bdsiml Fator SII Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes l Cpe - Telhado Cpi l
Coeficiente de presdo interna
Cpi
i~ Duas foces opostas iguolmente permedveis, as outras foces impermedveis:

- vento perpendicular a uma foce permedvel -» Cpi = +0.2
- vento perpendicular a uma face impermedvel -» Cpi = -0.3

+ | Quatro faces igualmente permedveis -> Cpi = -0.3 ou 0.0

Abertura dominante em uma face, as outras faces de igual permeabilidade
" Abertura dominante na face de barlavento —» Cpi =010 gu0.10

" Abertura dominante na face de sotavento -» Cpi =0.70 0u0.70

Abertura dominante em uma foce paralela oo vento
(" Abertura dominante nfo situada em zona de alta sucglo externa -» Cpi = -0.80 ou-0.90
" Abertura dominante situada em zona de alta sucgdo externa -» Cpi = -0.40 ou-0.70

(" Edificaglioes efativamente estanques e com janelas fixas que tenham uma probabilidade
desprezdvel de serem rompidas por acidente —» Cpi = -0.2 ou 0.0

" Relagdo entre a drea das aberturas e a drea total da face:
- vento a 0° -» Cpi =a calcular
- vento a 90° -» Cpi = a calcular

= Volfar

Continuar ==




Calculo das cargas de vento

i YizualVentos — pod

Ler Arguivo ‘ ‘ [l S air ‘ Nu:utau;ﬁes ‘ ? Ajuda ‘ Sobre o Programa ‘

Eremne‘tr-ial Velocidade Bc'i.siml Fator 51] Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes l Cpe - Telhm:[ul Cpi Combinages l
Combinacio dos Coeficientes de Pressao

Vento O°
Cpi - -0.30 Cpi > 0.00
Q|
-0.80
Vento 90°
Cpi - -0.30
Q|
-0.60

Copiar

<= Vaoltar| Continuar =




Calculo das cargas de vento

i VisualVentos

Ler Arguivo ‘ Grawvar Arguivo

[| Sair ‘ Motagdes ‘ 7 Ajuda ‘ Sobre o Programa ‘

Gaﬂme‘rr-ial Velocidade qusiml Fator 51] Fator 52 l Fator 53 l Cpe - Paredes l Cpe - Telhudol Cpi l Combinacies Esforgos

Esforcos resultantes
Vento O°

Cpi -» -0.30 Cpi —» 0.00
177 177 -2.7h -2.7h
a— — T —
La— — ] —
-1.7z2 — —-1.72 -2.7h —-2.7h
RS PR I
A — —
T — — —
Unidade - k Unidade - kM/m
Vento 907
Cpi -» -0.30 Cpi - 0.00
-2.21 -0.34 -3.24 -1.37
— — —r —
— — — —
344 — — -0.69 241 — —-1.72
— — —
— —
— — —
Unidade - i

Copiar

Unidade - kA

Copiar| «g= 'l.'“ol‘mr-| Continuar =




Primeira estimativa: Utilizando o manual
de podrticos em aco da Gerdau

Tabela 1- Tabelas das Dimensoes Padrao (m)

Vao dos Pdrticos Altura das Colunas Distancia entre Pdrticos|
L1=15,00 H1l=26,0 B1l=2600
L2=20,00 H2=9,0 B2=29,00

= H3=12,0 B3=12,00
L 4 = 30,00
L5 = 35,00
L6 =40,00
L7 = 45,00

Figura 1 - Dimensdes Padrdo

e

//B




Primeira estimativa: Utilizando o manual
de podrticos em aco da Gerdau

Tabela 3 - Composicao dos Estagios de Carregamento

Ectaqio de Acses Velocidade do Vento Distancia entre os
° i (m/seg) Pérticos B (m)
Q1 45 12
Q2 45 09
40 12
Q3 40 09
35 12
45 06
Q4 35 09
30 12
40 06
Q5 35 06
30 09
Q6 30 06




Primeira estimativa: Utilizando o manual
de podrticos em aco da Gerdau

) 1
2 @
6.4 - Tabelas de Pré-Dimensionamento @
h
@
PORTICO ENGASTADO
H=6m
Qi Q2 Q3 Q| Q6
WIGA - POSICAD 1 W 410 x 53,0 W 410 x 48,1 W 410 x 38,8 WV 260 x 39,0 W 280 x 29,0 WV 380 x 32,8
WIGA - POSICAD 02
NO - PDSICﬁD 03 W 410 x 53,0 W 410 x 46,1 W 410 x 38,8 W 360 x 30,0 W 3R x 32,4 W 3E0 x 32,9
CDLUNA—PDSICED 04 W 530 x 72,0 W 530 x 85,0 W 41D x 67,0 W 410 x 60,0 W 410 x 53,0 W 41D x 53,0
RH,FRM {KIN) T8 132 7708 T4 /68 TE /42 54 31 arrzz
F. /R, (KM) 04/ -77 o1 /-51 oo/ -28 8O -7 B8 /-7 432/ -5
WM, (KM .m) 185 1 301 193 223 186 f 152 195 § @2 130/ 83 04708




Primeira estimativa: Utilizando o manual
de podrticos em aco da Gerdau

CONSUMO APROXIMADO DE ACO
H=60m;B=60m

— Q6 — Q4
33
32
31
30
29
28
F-
E
(=2
=26
[=]
E 25
=
=
£ 24
&
23
| "]
21
20
19
18
15 20 25 30 35 40 45

Vdo Livre (m)



Primeira estimativa: Utilizando o manual
de podrticos em aco da Gerdau

Figura 8 - N6 do Pértico e Recorte das Misulas

Podem ser previstas furacbes
para ampliacdo futura

A

[ Misula (Posicdo 3)

Espessura = by

Perfil Estrutural Gerdau

.50
L

Linha de corte para
obtencdo da misula

=
|

I

Para esforcos, consulte a tabela no Capitulo 6.



Combinacoes possiveis

ELS:

1-PP+SC
2-PP+V90°
3-PP+V0°
4-PP+SC+V90°
5-PP+SC+VQ°

ELU:

1-1,4PP+1,58C
2-PP+1,4V90°
3-PP+1,4V0°
4-1,4PP+1,5SC+0,84V90°
5-1,4PP+1,5SC+0,84V0°



Lancar as combinagoes no Ftool: ELS -
PP+SC m 2_

285 KNim 2.85 kN/m
E
=
z A
= (=]
=

Cobertura:
PP+ SC = (0,11 + 0,05 + 0,25) x 6m + 0,39 = 2,85 kN/m

Pilares:
PP+SC = (0,11 +0,05) x 6 + 0,53 = 1,68

1.49 KNfm 1.4
ﬁFFFFFFFFF

1.49 KNfm 1
w%%%%%%%%%/



Lancar as combinagoes no Ftool: ELS

[T Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Pértico.ftl - X
File Optiens Transform  Display

D E & Load Case/Combination: Single Case
ARIAFFA <8O Deformed Factor| 258 [ ] SN =T TR
Displ./rotat, st local pos:x = 570 mm L = 11306 mm - D 0.02 mm Dy: -97.18 mm Rz 0.1 deg Step:| Ofmm [ v

A

Member
Displacements and Rotation:

Init:

D:c -0.00 mm
Dy: -97.53 mm
Rz -0.0 deg

XEL o\ #

End:

D 894 mm
Dy: -3.91 mm
Rz: 0.2 deg

Max. Transv.

Displ.:

97.07 mm

At local pos.: 0 mm

|—‘ Member length: 11206 mm
L

Define a reasonable
step value to get
results slong member.

Viga:
Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm
Flecha atuante: 97,18mm

. Pilar:

" 4% Flecha Limite: L/300 = 6000/300=20mm HY%/

= z z
6 [ -
= =
af @ 10,15mm ¥
®
. OK!
.
=
= v
Il < >
B [ 27052 mm V| 13751|mm X 14134mm || Y: 2190mm Grid X 1230|mm ¥: 5640|mm [] Snaj < >
P




2.41 KNfm

LLCTTDTTTOT T

241 KN/m

Lancar as combinagoes no Ftool: ELS -
P+V90

P

4.1 kN

4

-

1,89 kN/m

-3,24= -1,89
pp+V90 = (0,11+0,05)x6 +0,39

. 189 kN/m

N Pilar = (0,11+0,05)x6 + 0,53x6m = 4,14 kN

PP+V9q =
(O,11+0,05)x6+0,39—1 37=0
24=0,02 kN/pm

0.02 kN/m

1.72 KN/m

VIDLILILL DT UL SY PRI




Lancar as combinagoes no Ftool: ELS

[T Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Pértico.ftl
File Options Transform Display

D &S Load Case/Combination: Single Case
BAIAsF <&Ml Deformed Factor]__ 711_| b 2 E end
Displ./ratat. at local pos. x = 1993 mm L = 11306 mm - Dx:-1.11 mm Dy: 35.23 mm Rz -0.0 deg Step:| Ofmm o

~

- X

Memiber
Displacements and Rotation:

. N &

Init:
D -0.84 mm
Dy: 3281 mm
Rz -0.1 deg

L B

End:
D 203 mm
Dy: 271 mm
Rz 0.2 deg

Max. Transv.

Displ:

3518 mm

At local pos.: 2141 mm
Member length: 11306 mm

Define a reasonable
step value to get
results along member.

Viga:
Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm
Flecha atuante: 35,23mm

Pilar:

“@ Flecha Limite: L/300 = 6000/300=20mm ’5?

3,78mm
OK!

14.9 kN
0.8 KN

v

[ TN & » 2 &40

<

>
He| 28161 mm Vi 14315)mm ||| % 13626mm | ¥:-445mm [AGrid | 1250/mm ;| 5640 mm [JSnap

A
v



4.1 kN

Lancar as combinagoes no Ftool: ELS -
PP+V0

=14 PP+ =
39-2,75="% =(0,11+0,
1+0’05)x6 + 0, 05)X6 + 0,39 — 2, 75 = -1 4

ppP+V0= (0,1

= 4.40 KN/m 1.40 kN/m

2.75 kN/m

NENRTAEN NN

2.75 KN/m

LILLTEUTTEL LT3R

4.1 kN




Lancar as combinagoes no Ftool: ELS

T Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Pértico.ftl
File Options Transform Display

De d& Load Case/Combination: Single Case
AT ALSH $&DMaO 5 Deformed Factor| 538 ] = I O T 1
Displ./rotat. at local pos.:x = 457 mm L = 11306 mm - Dx -0.00 mm Dy: 41.92 mm Rz 0.0 deg Step:| Ofmm [re] v

~

- X

Member
Displacements and Rotation:

. N &

Init:
Dx 0.00 mm
Dy: 22.01 mm
Rz 0.0 deg

Ll

End:
Dx: 3.77 mm
Dy: 1.51 mm
Rz 0.1 deg
Max, Transv.
Displ.:

41.81 mm

At local pos: 0 mm
Member length: 11306 mm

Viga: - - | | |
Flecha limite: L/250 = 25000/250 = até 100mm
Flecha atuante: 41,92mm

Pilar:
Flecha Limite: L/300 = 6000/300=20mm

6.8 kN 7 6.8 kN 7
3031 kNcm 4’ 3 2 m m 3031

OK!

13.4 kN
13.4 kN

v

[N &2 Lo6B

<

>
B 28161 mm [ 14315[mm || % 14798mm | v -77mm HGrid %[ 1250/mm ¥ 5640]mm [JSnep

[
-
v



Combinacoes possiveis

ELS:

1-PP+SC OK!
2-PP+V90° OK!
3-PP+V0° OK!
4-PP+SC+V90°
5-PP+SC+V0°

ELU:

1-1,4PP+1,58C
2-PP+1,4V90°
3-PP+1,4V0°
4-1,4PP+1,5SC+0,84V90°
5-1,4PP+1,5SC+0,84V0°



Utilizando o Visual Mefal parda o d:mens:onamenfo

h] | Laminado —
Identificagao
Perfil W 360 x 39 bt
S 2
Dimensdes .
Ag 50,2 em* ‘Wx 5853 com?
d 353 mm
P 39 kgf/m Wy 586 cm® T £ R
tw 6.5 mm
— x| 10331 cm® 2Zx| 667.7 cm?
bf 128 mm
4 I ;|
Iy 375 cm Zy 919 cnf oo
H 10,7 mm =
T 1583 cmt
Perfil indicado para elementas sujeitos
a flexd@o composta [Ex.; vigas)
ol 1 1 K T N ES E
Resultados
Compr. Flambagem Solicitagies Rd[Nd] |—589,Bl] kN |0k!
LAx|250 cm | | Nd |1 kN Rd(vd] | kN |Okl
Mdx |1 Rd{Mdy] [1648.13 . Ok!
o ’Tcm x kN_cm (Mdy] kN.cm
Mdy |1 kN_cm Hd[Md+Nd]|l],l]l] =1 |Ok!
Calcular ‘ Mais Leve‘ Relatdrio ‘ o I]k|

M | Laminado x
Identificacdo
Perfil W 360 x 39 bt
B I — .

Dimensdes .

Ag 50,2 cm® Wk 5853 cm?
d 353 mm

P 39 kgf/m Wy 586 cmf T & %
bw 6.9 mm

k| 10331 cm® 2Zx| 667.7 cn@
bf 128 mm

Iy 375 cm®  zy| 919 cw —
H 10,7 mm | Lo

T 1582 cm*

Perfil indicado para elementas sujsitos
& flexdo composta [Ex.: vigaz]
| <[> [wi] 4] =[] ] e
Resultados

Compr. Flambagem Solicitagies Rd[Nd] |1129,5l] kN |0k!
Lfix 250 cm || Nd |1 kN Rd(vd) (283,94 kN Okl
Lily [250 om vd |1 kN Rd{Mdx] |12605.20 kN_cm |Ok!

Mdz |1 B Rd(Mdy] (164813 B Okl
o ,T om x kN_.cm [Mdy] kN.cm

Mdy [1 kN.cm|  Rd(Md+Nd) [0,00 <=1 |OK!

i Calcular |

Mais Leve ‘ Relatdrio | + Ok |

Codigo da Peca

Nt, Rd |Mx, Rd My, Rd |V, Rd

W360X39,0 ASTM A572GR50 | 1129,5 | 12605,2 | 1648,13 | 283,04

Combinacao Nt, Sd |Mx, Sd |My, Sd [V,Sd [N.Mx.My Status
1-1,4PP+1,55C 0,00{SEM CARGA
2-PP+1,4V90° 0,00 SEM CARGA
3-PP+1,4V0° 0,00 SEM CARGA

4-1,4PP+1,55C+0,84V90°

0.00]1SEM CARGA

5-1,4PP+1,55C+0,64V0°

0.00]1SEM CARGA

Unidades kN kMN.cm kMN.cm

RESULTADO FINAL |APROVADO




1,4PP + 1,5SC

4,44 kN/m 4.14 kNjm

1,4.[ (0,11+0,05)x6+0,39] + 1,5x0,25x6 = 4,14kN/m




1,4PP+1,58C - For¢cas axiais

. NcSd =-246,8kN.cm

-56.1

55.1 kN 55.1 kN
13578 khem 13578 khcm
l{J‘ w

8.1 KN
6.1 kKN



1,4PP+1,5SC — Momentos Fletores

Msd = 9178kN.cm

9118 9178




1,4PP+1,5SC - Forca cortante

Msd = 9178kN.cm




1,4PP+1,58C - Resultado

Descricao Viga do pértico

Codigo da Peca Nt, Rd |Mx, Rd |My, Rd |V, Rd

W360X39,0 ASTM A572GR50 | -589,6 | 12605,2 | 1648,13 | 283,94

Combinacao Nt, Sd (Mx, Sd |My, Sd |V,Sd [N.Mx.My Status

1-1,4PP+1,55C 046,58 |9178 0 35,9 9,55-

2-PP+1,4V70° 0,00|SEM CARGA

3-PP+1,4V0° 0,00| SEM CARGA

4-1,4PP+1,55C+0,84V90° 0,00|SEM CARGA

5-1,4PP+1,55C+0,84V0° 0,00/ SEM CARGA
Unidades kN kN.cm kN.cm kN RESULTADO FINAL




4.1 kN

PP + 1,4V0° - Carregamento

250 KN/mM 2.50 kNym

(0,11+0,05)x6+0,39] + (1,4 . (-2,75)) = -2,50kN/m

ggt) Km

3.85 kN/m

I

(1.4 . (-2,75)) = -3,85kN/m

5

2.50 kifir|

3.85 kN/m

A i

4.1 kN




PP + 1,4V0° - Esforgos axiais

< ' '
1
17.4 kN
6009 kNem

17.4 kN
6009 kNem




18009

PP + 1,4vV0° - Momentos Fletores

3540 3214 3540
(] (2]

S @ _ _ & )
g \ o = g

[ (2]

o (3]

560 2981 81 266
PP 25
5300 5300

. 6009

1 I
17.4 kN 17.4 kN
6009 khNcm 6009 kNcm

°y

o
-
o™



38.1.

-~
17.4 kN 17.4 kN
6009 kNem

PP + 1,4V0° - Forca cortante

-39.1

6009 kNcm

£ Z
m' m'
I~ -



PP + 1,4V0° - Resultados

Descricdo Viga do pértico

Cadigo da Peca Nt, Rd (Mx, Rd |My, Rd |V, Rd

W360X39,0 ASTM A572GR50 | -589,6 | 12605,2 | 1648,13 | 283,94

Combinacdo Nt, Sd |Mx, Sd My, Sd |V,Sd [N.Mx.My Status
1-1,4PP+1,55C 246,58 (9178 0 35,9 [}fﬁf,-
2-PP+1,4V70° 0 0 0 0 0,00|SEM CARGA
3-PP+1,4V0° 1006|5300 |0 7] 0,04-
4-1,4PP+1,55C+0,84V90° 0,00/ SEM CARGA
5-1,4PP+1,55C+0,84V0° 0,00/ SEM CARGA

Unidades kN kN.cm kN.cm kN RESULTADO FINAL



PP + 1,4 V90° - Carregamento

>
e R I N

WNY OF' €

3.9 kN/m

I

W/NA BL'E WANY B2°E




PP + 1,4 V90° - Axial

293
93

| |
44 5 kN 10.6 kN
8709 KNcm 4228 kNcm

Z Z
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PP + 1,4 V90° - Momentos

4228

=
44 5 kN 10.6 kN
8709 kNcm 4228 kKNcm



PP + 1,4 V90° - Cortante

’P)S?DQ KMem _/4228 Khem




PP + 1,4 V90° — Resultados

Descricdo Viga do pértico

Cadigo da Peca Nt, Rd (Mx, Rd |My, Rd |V, Rd

W360X39,0 ASTM A572GR50 | -589,6 | 12605,2 | 1648,13 | 283,94

Combinacdo Nt, Sd |Mx, Sd My, Sd |V,Sd [N.Mx.My Status

1-1,4PP+1,55C 246,58 |9178 |0 35,9 0,65

2-PP+1,4V90° -106,2 |4352 |0 23,1 0,03

3-PP+1,4V0° -100,6 |5300 |0 2] 0,04

4-1,4PP+1,55C+0,84V90° 0,00/ SEM CARG

5-1,4PP+1,55C+0,84V0° 0,00/ SEM CARG
Unidades KN kN.cm  kN.m kN  RESULTADO FINAL H




Calculo dos pilares

EI | Laminado — pL4
Identificacao
Perfil W 410 x 53 bt
=
Dimensoes 7 ':;
Ag 684 comf ".I.I":r.l 929.7 cnm?
d 403 mm
Ii P 52 koffm W’yl 114 o o = ¥
tw 75 mm
Ix| 18734 cm® Zx| 10522 cm
bf 177 mm

| 1009 - 176.9 cm? I |
Iy cm £y C v

IT 23.38 cm*

1; 1009 mm

Perfil indicado para elementos zujeitos
& flexdo composzta [Ex: vigas)

<[> [m]#]=]a]-]5] @
Rezultados

Compr. Flambagem Solicitaches Rd[Md] |-1038.98 kM Okl

Lflx|600 cm HNd |1 kN Rd(vd] |374.03 kN Okl
Lfly lﬁ om || ¥d 1 kN Rd[Mdx] [22208.50 kN.cm |OKk!
Mdx |1 kN_cm Rd(Mdy] |3206.25 kM.cm |0kl
Mdy |1 kM.cm @ Rd{Md+Nd) 0,00 <=1 |0kl

...............................

i Calcular Mais Leve | Relatirio | ol I:“‘~|

...............................

Lb |250 Ccm




Calculo dos pilares

Descri¢ao Pilar do Pértico

Cadigo da Peca Nt, Rd (Mx, Rd My, Rd |V, Rd

W410X53,00 -1038 | 22208 | 3206 374

Combinacdo Nt, Sd |Mx, Sd My, Sd |V,Sd |[N.Mx.My

1-1,4PP+1,55C -56 17517 |0 55

D PP+1,4V90° 1062 [10356 o 44,5

3-PP+1,4V0° 0 9921 0 39

4-1,4FPP+1,55C+0,84V?0° 0,00|SEM CARGA

5-1,4PP+1,55C+0,84V0° 0,00|SEM CARGA
Unidades kN kN.cm kN.cm kN RESULTADO FINAL



