LISTA DE EXERCICIOS
TRACAO E
COMPRESSAO

Curso de Projeto e Calculo de Estrutura
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N&o ha conexao

~

Determine a maxima tracao admissivel
para a cantoneira
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RESOLUCAO Tabela E.{ — Cantoneiras de abas iguais
‘1‘[." Propriedades para dimensionamento
Passo I VerificarEsbeltez I | . S
20| [, t, | k=l We=W, n=r, rfmm @ x
kg/m e pol on om? an’® on an an
055 | 070 | 8 | 0317 | 010 | 041 037 | 025 | 043
071 | 09 | 18 | 0317 | 020 | 019 | 047 | 032 | 051
” 087 | 111 | 18 | 0317 | 036 | 027 . 057 | 038 | 059
U 104 132 | 1B | 0317 @ 058 | 038 066 046 066
— OTITI 149 | 190 | 16" | 047 | 07 | 054 | 066 | 048 | 074
= ) 119 | 148 | 1@ | 0317 | 08 | 049 079 | 048 076
| 173 | 219 | W6 | 0476 | 125 | 066 076 | 048 | OB
" L 222 | 284 | 1A | 0635 | 166 | 098 @ 076 | 048 | 086
0 VO W {14 | 347 150 | 193 1@ | 0317 | 167 | 08 097 064 & 089
v ., . 220 | 277 | W6 | 047 | 250 | 145 097 | 061 | 097
- —— ¢ ol v 286 | 362 4 | 0635 | 333 | 147 | 094 | 061 | 102
= i ht 1T 112 | 3810 183 | 232 | 18 | 0317 | 333 | 115 | 147 | 07 | 107
C 268 342 e 0,476 A58 164 117 074 1.12
348 | 445 | ua | 0635 | 588 | 213 | 115 | 074 | 1.19
194 | A5 | 214 | 271 | 1B | 0317 | 54l | 164 | 140 | 089 | 1.2
315 | 400 | 316 | 0476 | 750 | 230 137 | 089 | 130
412 522 14 0.% 957 313 i3s 086 138
. | | soa | 645 | 5H6 | 0794 | 1120 | 377 | 132 | 086 | 1Al
Passo 2. Verificar Escoamento Z | G080 | 246 | 310 | W8 | 0317 | 791 | 213 | 160 | 102 | 140
5 a74 | 606 | 4 | 06w | 1460 | 440 | 1% | 0% | 150
da Secao bruta: 583 | 742 | 546 | 0794 | 1750 | 491 = 153 | 099 | 155
[ .. 6% | 87 | 38 | 095 | 2000 | 573 150 | 099 | 163
212 | 630 457 | 580 6 | 0476 | 2300 | 491 | 198 | 124 | 178
610 | 767 = 14 | 0635 | 2000 | 640 196 | 124 183
680 py@yL . . 0 W OR BRI IR 3 iR
U j C Ylw pPQU 5 7m0 5= 7m  wie oas  ww 72 2: 1% | 208
phD phD 720 | 929 | u4" | 0635 | 5000 | 95 236 150 | 213
907 | 1148 @ SA6" | 0794 | 6200 | 1160 234 | 150 | 221
1071 | 1361 | 38 | 0952 | 7500 | 1360 @231 | 147 | 226
1234 | 1567 | 6 | 1411 | 8300 | 1560 @231 | 147 | 231
- v - v > - 'n o ?“%
4 104060 [981_| 1251 | 4 | 0635 | 12500 | 1640 347 200 | 277 |
; w16 U.794 | 15400 | 21,30 3.15 Z.00 A .
1457 = 1845 | @ | 0952 | 18300 @ 2460 342 | 200 = 290
1680 | 2135 | M6 | 1.411 00 | 2050 312 | 198 | 298
1903 = 2419 | 12" | 1270 | 23300 3280 310 @198 | 300
2126 | 2696 916" | 1420 | 25400 | 3610 307 @ 198 | 307
- | 233 | 2973 | 5 | 1588 27900 | 3940 305 196 | 312
5 | 12700 1830 | 2329 @ a8 | 0952 | 36200 | 2950 @ 394 | 251 | 353
2410 | 064 12" | 1200 | 47000 | 525 391 @ 249 @ 363
2080 | 378 | S8 | 1588 | 56600 | 6400 386 @ 246 | 376
| 340 | 4476 4" | 1905 | 65300 @ 7380 & 381 | 246 & 386
6 | 15240 222 | 2842 | I8 | 0952 | 641,00 | 5740 @ 478 | 302 | 417
2020 | 3709 | 12" | 1200 | 82800 | 7540 472 | 300 | 427
3600 4586 @ S8 | 1588 100700 9350 467 @ 297 | 439
27 | S4s | U4 | 1905 1.47300 | 10990 468 | 297 & A5
4930 | 6276 | I8 | 2222 132700 12460 460 | 297 | 462
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RESOLUCAO:

Passo & Verificar Ruptura da
secao liquida

. 8@ 80
Y h plo U
Q Gxx, 60 mxoo
o oA
50 p 60 p
| toedmn
U R o0 U ¢ Xhy pQU

CONCLUSAO: A carga axial solicitante de trac&o que a peca pode ser

submetida é 272,81kN correspondente ao Estado Limite de Ruptura da
Secao Liquida

Curso de Projeto e Calculo de Estrutura
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N&o ha conexao

~

Determine a maxima compressao
admissivel da cantoneira

Curso de Projeto e Calculo de Estrutura



RESOLUCAO:

Tabela E.1 — Cantoneiras de abas iguais
Propriedades para dimensionamento

Passo I VerificarEsbeltez ; R R
| A_| t, L=ly, W;=W, n=r rfm @ x

ot | pol on on? an’ | em | om an
070 | 18 | 0317 | 010 | 011 | 037 | 025 | 043
09 | 1@ | 0317 L 020 | 019 | 047 | 032 | 051
A1 v [ 0317 | 036 | 027 | 057 | 038 | 059
1322 | 18 | 0317 058 | 038 066 046 | 066

190 | 36" | 047 | 079 | 054 | 066 | 048 | 074

1,48 18 | 0317 0.83 0,49 079 048 0,76

219 | 6 | 047 | 125 | 066 076 | 048 | 08

284 | 14 | 063 | 166 | 098 076 | 048 | 086

¢.9)
— CTT

—_— 3

193 18" 0317 1,67 0.82 097 064 0,89

Ve t h 114" | 317
% Td o w ~ o 271 | W6 | 047 | 250 | 145 097 @ 061 | 097

222
150
‘ 220
~ pXI’(p)(p_)U 286 | 362 | 14 | 063 | 333 | 147 094 | 061 | 102
= i ) 112 | 3810 183 | 232 | 8 | 0317 | 3B | L5 | 117 | 076 | 107
Plv T 268
348
2.14
315
412
504

342 | 316" | 0476 | 4358 164 117 | 074 112
445 14 | 0635 | 583 | 2143 145 | 074 1.19

271 | 18 | 0317 | 541 | 164 140 | 089 | 122
400 @ 6 | 0476 | 750 | 230 137 | 089 | 130
52 | 14 | 063 | 957 | 313 135 | 086 | 138
645 516 | 0794 | 1120 | 377 132 | 08 | 141

i 5080 246 | 310 18 | 0317 | 791 213 | 160 | 102 | 140
363 | 458 316 | 0476 | 1170 | 313 | 158 | 102 | 145
474 | 606 @ 1A | 0635 | 1460 | 410 @ 155 | 099 | 150

134" 4445

583 | 742 | SA6 | 0794 | 1750 | 491 153 | 099 | 158

L. 689 | 87 | 38 | 0952 | 2000 573 15 | 099 | 163

AP 212 | 630 457 | 580 | 316 | 047 | 2300 | 491 | 198 | 124 | 175

. L& 80 oio | 7e7 | ue | 0s® | @0 | sa0 | fm | 12t | i

r 1) N nn AL A} 13 13 \ ar gy 13 A} . 5 . 0 - "

wa Qo1 QQedgp RAQI < 878 | 1116 | @ | 09 | 4100 | 935 191 | 122 1%
phD £y 7.620 _ 703 | ong | 0476 | 4000

729 | 920 | 14 | 0635 | 5000 | 950 | 236 | 150 | 213

—I1TA8 | WI6 | 0,794 62,00 TT.50 ZA TS0 227

1071 | 1361 @ A& | 0952 | 7500 | 1360 @ 231 | 147 | 226

1234 | 1567 | 76 | 1411 | 8300 | 1560 @231 | 147 | 231

40 | 1774 | i | iz | oio0 | 180 | 22 | 147 | 2%

& 10460 981 | 1251 | 4 | 063 | 12500 | 1640 @ 347 | 200 | 277

1219 | 1548 @ 16" | 0794 | 15400 | 2130 = 3145 | 200 | 284

457 | 1845 @ | 0952 | 18300 | 2460 3142 | 200 | 290

1680 | 2135 | 6" | 1411 | 20800 | 2080 @312 | 198 | 298

1908 | 2419 @ 12" | 120 | 23300 | 3280 310 @ 198 | 300

2126 | 2696 @ 96" | 1429 | 25400 | 3640 307 | 198 | 307

2% | 297 | 5 | 1588 | zm00 | 340 305 | 196 | 3p

& 12700 1830 | 2320 | A& | 0952 | 362,00 | 3950 | 394 | 281 | 353

2410 | 064 12 | 1270 | 47000 | 5280 391 | 249 = 363

2080 | 378 | S& | 1588 | 56600 | 6400 386 @ 246 | 376

A0 | MT6 | U | 1905 | 65300 381 | 246 @ 386

6 15240 22 | 2812 | a8 | 0952 | 641,00 | 5740 478 | 30 | 417

220 | 706 1 | 120 | 82800 | A0 AT2 | 300 | 427

%00 | 4586 @ S8 | 1588 100700 9350 @467 | 297 | 4%

BU | SiM | | Tae LT w0 | A | dor | 4%

49 &% I 132700 | 12460 460 @297 @ 462
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RESOLUCAO:

Passo Z, Determinar Q (Coeficiente deambagemlocal)

Perfil composto apenas por elementos AL

Portanto Q = 1,00

Curso de Projeto e Calculo de Estrutura

Tabela F.1 — Valores de ( 5/7 Jtim

Elementos

Gruy

Alguns exel

mplos com indicagdo de bet

(B/t)im

— Mesas ou almas de secies
tubulares refangulares

— Lamelas e chapas de
diafragmas entre linhas de
parafusos ou soldas

E
40 |5
L ﬁ

—  Almas de secdes |, HouU

— Mesas ou almas di = e
2 secdo-caixdo 149 £
I b3
|4 4+ A V7
— Todos os demais elementos .
que nio integram o Grupo 1 =L
—  Abas de canfoneiras simples b b
3 ou miltiplas providas de t t 0.45 £
chapas de travejamento : Iy

— Mesas de segdes L H. Tou U

b
laminadas .
b
—  Abas de cantoneiras ligadas !
continuamente ou projefadas 5:1 t
4 de secies |, H, Tou U B 0.56 £
laminadas ou soldadas : 7
— — b ¥
b
— Chapas projetadas de i} i
= secies |, H, Tou U
< N
laminadas ou soldadas
=Y
i 4 N - }
— Mesasde segbes |, H, Tou U t t || E
5 soldadas " 064 |——
VU 1&)
—  Almas de secies T B s | E
[ sep 0,75 | =
f!.

“ 0 coeficiente k, & dado em F.2.




RESOLUCAO:

Passo & Determinar X (Coeficiente deambagemGlobal)

Determinar carga critica deambagemelastica

0 VO W .
‘l clo @

L U ocd plg &

“& TTuatm
X Tlxo

0'Q

CClpy Y

X Thx

E.1.4 Cantoneiras simples conectadas por uma aba

E.1.4.1 Os efeitos da excentricidade da forga de compressé@o atuante em uma cantoneira simples podem ser
considerados por meio de um comprimento de flambagem equivalente, desde que essa cantoneira:

a) seja carregada nas exiremidades através da mesma aba;
b) seja conectada por solda ou por pelo menos dois parafusos na direcéo da solicitacéo;
c) néo esteja solicitada por agdes transversais intermedianas.

Nesse caso, a forca axial de flambagem elastica da cantoneira, IV, & dada por:

_ mEI
= (le in)2

onde:

I; éomomento de inércia da secdo transversal em relacéo ao eixo que passa pelo centro geométrico
e & paralelo a aba conectada;

K1 Ly € o comprimento de flambagem equivalente, dado em E.1.4.2 ou E.1.4.3, 0 que for aplicavel.

E.1.4.2 Para cantoneiras de abas iguais ou de abas desiguais coneciadas pela aba de maior largura, que sao
barras individuais ou diagonais ou montantes de trelicas planas com as barras adjacentes conectadas do mesmo
lado das chapas de né ou das cordas (ver 5.3.4.1):

L
a) quando 0<-—2L-<80: K L, =727,+075L,

Tx1

L
b) quando —->80: K, L, =32r,+125L,

1

onde:

Ly1 €& o comprimento da cantoneira, tomado entre os pontos de trabalho situados nos eixos longitudinais das
cordas da frelica,

Fx1 € 0 raio de giracio da secdo transversal em relac&o ao eixo que passa pelo centro geométrico e é
paralelo & aba conectada.
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RESOLUCAO:

Passo & Determinar X (Coeficiente deambagemGlobal)

Determinar<0

8 8 hsh 8
_ = 3,58
5.3.3 Fator de reducéo %
5.3.3.1 O fator de reducéo associado & resisténcia & compresséo, 3, é dado por:

L2
~para h, <1.5: 3 =0,658"

-para Ay >1.5: xzﬂf;?
mp X X -

- Tt Pt
(L )o

Passo £ Preencher a formula:
L& 80 i ygradt & v
pip pip
Curso de Projeto e Calculo de Estrutura

p tt TQO
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Exercicio03/ 2y AARSNB | OFyi2ySAN} RdzLX |

Chapa #10mng 3/8"

Conectadas

Determine tragdo maxima a qual a
dupla cantoneira pode ser submetida

L =539cm

Curso de Projeto e Calculo de Estrutura



