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de Perfis Formados 

a Frio 

Aula 02 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 



 

Método das Seções Efetivas 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

Calculamos as propriedades 

geométricas da seção 

(reduzidas) à partir de uma força 

local de flambagem elástica 



 

Método das Seções Efetivas 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

Barras comprimidas (Fluxograma de Cálculo) 

𝐴𝑒𝑓 = 𝐴 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝜆𝑝 ≤ 0,776 

𝐴𝑒𝑓 = 𝐴 1 −
0,15

𝜆𝑝
0,8

1

𝜆𝑝
0,8 

𝜆𝑝 =
𝜒. 𝐴. 𝐹𝑦

𝑁𝑙
 

𝑁𝑙 = 𝑘𝑙 .
𝜋². 𝐸

12(1 − 𝑣2)(
𝑏𝑤
𝑡

)²
. 𝐴 

𝜒 = 0,658𝜆0
2
 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝜆0 ≤ 1,5 

𝜒 =
0,877

𝜆0
2  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝜆0 > 1,5 

𝜆0 =
𝐴. 𝐹𝑦

𝑁𝑒
 

𝑁𝑒𝑥 =
𝜋². 𝐸. 𝐼𝑥

(𝐾𝑥𝐿𝑥)²
 

𝑁𝑒𝑦 =
𝜋². 𝐸. 𝐼𝑦

(𝐾𝑦𝐿𝑦)²
 

𝑁𝐸𝑧 =

𝜋². 𝐸. 𝐼𝑤

(𝐾𝑧𝐿𝑧)²
+ 𝐺. 𝐼𝑡

𝑟0 ²
 

Ne 

𝑵𝒄,𝑹𝒅 =
𝝌. 𝑨𝒆𝒇. 𝒇𝒚

𝟏, 𝟐
 

𝑣 = 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑝𝑜𝑖𝑠𝑠𝑜𝑛 𝑑𝑜 𝑎ç𝑜 (0,3) 



Método das Seções Efetivas 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

Determinação de Kl 



Método das Seções Efetivas 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

Exemplo: Determinar o Nrd para o perfil UE 150X60X17X2,65 ABNT CF-24 

Solicitado à compressão axial com Kx.Lx = Ky.Ly = Kz.Lz = 250 cm 

Passo 1 – determinar as propriedades geométricas necessárias 

Através do CameliaX 



Método das Seções Efetivas 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

Exemplo: Determinar o Nrd para o perfil UE 150X60X17X2,65 ABNT CF-24 

Solicitado à compressão axial com Kx.Lx = Ky.Ly = Kz.Lz = 250 cm 

Passo 1 – determinar as propriedades geométricas necessárias 



Método das Seções Efetivas 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

Exemplo: Determinar o Nrd para o perfil UE 150X60X17X2,65 ABNT CF-24 

Solicitado à compressão axial com Kx.Lx = Ky.Ly = Kz.Lz = 250 cm 

Passo 2 – Calcular Ne 

𝑁𝑒𝑥 =
𝜋². 𝐸. 𝐼𝑥

(𝐾𝑥𝐿𝑥)²
=

𝜋². 20500.261,94

(250)²
= 847,10 𝑘𝑁 

𝑁𝑒𝑦 =
𝜋². 𝐸. 𝐼𝑦

(𝐾𝑦𝐿𝑦)²
=

𝜋². 20500.35,546

(250)²
= 114,96 𝑘𝑁 

𝑁𝐸𝑧 =

𝜋². 𝐸. 𝐼𝑤

(𝐾𝑧𝐿𝑧)²
+ 𝐺. 𝐼𝑡

𝑟0 ²
=

𝜋². 20500.1590
(250)²

+ 7700.0,1777

9,93 ²
= 66,023 𝑘𝑁 

𝑟0 = 𝑟𝑥² +  𝑟𝑦² + 𝑥² + 𝑦² = 5,87² + 2,16² + 1,83² + 7,5² = 9,93𝑐𝑚 



Método das Seções Efetivas 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

Exemplo: Determinar o Nrd para o perfil UE 150X60X17X2,65 ABNT CF-24 

Solicitado à compressão axial com Kx.Lx = Ky.Ly = Kz.Lz = 250 cm 

Passo 3 – Calcular λ0 

𝜆0 =
𝐴. 𝐹𝑦

𝑁𝑒
=

7,59. 24

66,023
= 1,66 

𝜒 =
0,877

𝜆0
2  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝜆0 > 1,5 𝜒 =

0,877

1,662
= 0,3182 

Passo 4 – Calcular X 

𝑏𝑓

𝑏𝑤
=

60

150
= 0,4 𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑘𝑙 = 5,55 

Passo 5 – Calcular Nl 

𝑁𝑙 = 𝑘𝑙 .
𝜋². 𝐸

12(1 − 𝑣2)(
𝑏𝑤
𝑡 )²

. 𝐴 𝑁𝑙 = 5,55.
𝜋². 20500

12(1 − 0,3²)(
15

0,265
)²

. 7,59 = 243,35 𝑘𝑁 



Método das Seções Efetivas 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

Exemplo: Determinar o Nrd para o perfil UE 150X60X17X2,65 ABNT CF-24 

Solicitado à compressão axial com Kx.Lx = Ky.Ly = Kz.Lz = 250 cm 

Passo 6 – Calcular λp 

𝜆𝑝 =
𝜒. 𝐴. 𝐹𝑦

𝑁𝑙
=

0,3182.7,59.24

243,35
= 0,488 

𝐴𝑒𝑓 = 𝐴 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝜆𝑝 ≤ 0,776 

𝑵𝒄,𝑹𝒅 =
𝝌. 𝑨𝒆𝒇. 𝒇𝒚

𝟏, 𝟐
 𝑵𝒄,𝑹𝒅 =

𝟎, 𝟑𝟏𝟖𝟐. 𝟕, 𝟓𝟗. 𝟐𝟒

𝟏, 𝟐
 

𝑵𝒄,𝑹𝒅 =
𝟎, 𝟑𝟏𝟖𝟐. 𝟕, 𝟓𝟗. 𝟐𝟒

𝟏, 𝟐
= 𝟒𝟖, 𝟑𝟎 𝒌𝑵 


