LISTA DE EXERCICIOS
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8000.00 mm

=" 5000.00 mm ﬁ

Exercicio 01 - Considere o portico da figura abaixo.

30000.00 mm
|

15000.00 mm

2.40 KNI

—

-

f mm 15
1 £07.0° 15297 08 mpm

24p kN/m

I

A viga é W410X38,8 e os pilares sdo W460X52,0 ambos fletidos em relacdo ao eixo de maior inércia (X-X). A

carga para cdlculo de ELS é 2,4kN/m e a carga para calculo de ELU é 3,48 kN/m.

A viga da cobertura esta travada por tercas a cada 2m. Os pilares estao travados por tergas a cada 2,5m.

Determine se o portico pode ser aprovado nessas condigoes

Utilizar a planilha de Excel para fazer a verificagao de ELU.

Considerar K = 0,7 para os pilares e K= 1,0 para a viga. No caso da do Kz considerar 1,00 para as duas pegas. O

comprimento total da viga é a soma das duas aguas: 15297,06 x 2 = 30594,12mm
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Passo 1 Verificar a ELS - VIGA

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Ex 1 - Lista 5.ftl - X
File Options Display
D @& &) ¢ Load Case/Combination: Single Case ~
BT AAF &MHa b Deformed Factor| _ 41.2 L ] = TR
Displ./rotat. at local pos.: x = 331,39 mm L = 13287.06 mm - Dxz -0.01 mm Dy: -81.42 mm Rz 0.0 deg Step:mm e
”
k Member
s Displacements and Rotations
*
e —
L. Dx 0.00 mm
Dy: -81.46 mm
= Rz 0.0 deg
G End:
— 30000.00 mm o 15.47
. | Dy: -0.13 mm
15000.00 mm Rz: -0.1 deg
Max. Transv.
Displ.:
79.88 mm
7 At local pos.: 0.00 mm
Member length: 15297.06 mm
Define a reasonable
step value to get
results along member,
L7
E
o
=}
=
=3
® £
E
o
<
o
=3
=}
=3
T
&
e 7
a  Apos lancgar no ftool, temos:
®
Y
= 2t = = =
% Flecha atuante na cobertura: 81,46mm flecha maxima=L/250 = 30594,12/250 = 122,37 mm OK .
o >
5 4368565 o 10535 [ 16665.35ma] - 2922 i ¥ [15000 e ¥] o000 o
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Passo 1 Verificar a ELS - PILAR

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Ex 1 - Lista 5.ftl - x
File Options Display
| D& Cae Load Case/Combination: Single Case v
|f§a TASF wd&Da§'le Deformed Factor] 412 [ ] NEEER
Displ./rotat. at local pos.: x = 4607.41 mm L= 5000.00 mm - D -14.71 mm Dy: -0.12 mm Rz 0.1 deg Step[ 0.00jmm ] o
[ ~
Member
Ve Displacements and Rotations
* .
Init:
I, Dx: 0.00 mm
Dy: 0.00 mm
B Rz 0.0 deg
x End:
— 30000.00 mm D -15.47 mm
T | Dy: -0.13 mm
15000.00 mm Rz 0.1 deg

Max, Transv.

At local pes. 5000.00 mm
Member length: 5000.00 mm

Define a reasonable
step value to get
results along member.

8000.00 mm

5000.00 mm

. Apods langar no ftool, temos:

Q

&

s Flecha atuante no pilar: 15,47mm flecha maxima=H/300 = 5000/300 = 16,67 mm OK

E ;:|35495.5-\mm v: 123539t/ mim | | : 8599.09rmen| : -1103.0mr [Horid x:[15000.0 mm v:[ 8000.00] mem DS:ap
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8000.00 mm

= 5000.00 mm ﬁ

Passo 3 — LANCAR A CARGA DE ELU

15000.00 mm

4,48 KM

—

182

—

30000.00 mm

348k,

5297'06”’?!)1

T
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Passo 4 — EXTRAIR OS ESFORCOS

TT Ftool - Two-Dimensi

onal Frame Analysis Tool: Ex 1 - Lista 5.ftl - X
File Options Display
e d& o Load Case/Combinatien: Single Case v
BT A~ A <&Mo by Bending Mament| 6 kNem F1mm [ | =
Select a point on a menber to get bending moment resut, Step:[ 0.00/mm e
S ~ Uniform Loading
y ELU: VIGA v
. L
Ld o
-
x Direction
: Glabal
S Local
30000.00 mm @ ol
15000.00 mm | Qp -348 kN/m

R Y

8000.00 mm

== 500000 mm

19878

1629

16166

19878

v

.45 mim

X:13742.21mr | Y: -3248.42mr

MOMENTO FLETOR

Curso de

>
AGrid  %[15000.0] mm ¥:[ 2000.00]mm [ Snap
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Passo 4 — EXTRAIR OS ESFORCOS

T Ftool - Twe-Dimensional Frame Analysis Toel Ex 1 - Lista 5.tl - X
File Options Display
= = =] LR Load Case/Combination: Single Case -

o5 B e [T 25 ~

Sters__ 000 ] o

ARIAa A <&Mk Shear Force] 00N lmm ]
Select 3 point on a memberto get shear force result,
& ~
e
*
L
4
X
e 30000 00 mm
15000.00 mm |
141

L

]

8000.00 mm

= 5000.00 mm ——=

v

Uniform Loading
MEEE S

/B (B

Direction
Global
Local

(¢ 0.00 kN/m
ay -3.48 KN/m

H:

X X

b4
40961.2¢ mm V:[21160.4¢ mm | [ %:35212.26me] ¥:4027.80mm] Grid X mm V:| 800000 mm [ Snap

ESFORCO CORTANTE
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Passo 4 — EXTRAIR OS ESFORCOS

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Bx 1 - Lista 5! - X
File Options Display
D E & o ca Load Case/Combination: Single Case -
BRIAs A <&Moz AdalForce] WN__| [] | = T
sep 0 ] v
Iy A Uniform Loading
y
y DEEED
Ll B B
=
x Direction
Global
o Local
30000.00 mm e 0,00 kh/m
| Qy: -3.48 kN/m

15000.00 mm

£ A4

£ B

o

a8

8

s =

e e
(=] o (o]
8 I I
[=] w2 UI)
8
2
2

w

<

WELN PP o e

>
%:17097.71me] : 1825.14mm [E6rid %:[15000.00 mm V[ 2000.00]mm [ snap

Carga Axial
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PASSO 5 — VERIFICACAO DA VIGA DO PORTICO

m Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisio Exibicdo Desenvolvedor Team
= i::::: Arial S AT AT S5 Quebrar Texto Automaticamente | Geral - :E:‘ :FT;"::% Normal 2 Virgula 2 Normal Bom = j‘:‘j j‘\ :_I E:u:::;":: i}?
Colar F Pincel de Formatacgo | N £ 8 T E~ i Mesclar & Centralizar = - R ] czafmi"::aa?v m;‘Dn"Tﬂ:é:{a_ Incorreto Neutra I ] < | inserir Excluir Formatar T — CEIaFflstlrf;a_\

Area de Transferéncia Fonte Alinhamento Numero Estilo Células Edigao
M15 - I
A B C D E F G H | ] K L M N 0 P R S T

- Dimensionamento de Perfis | ¢ H Laminados Padrao Agcominas
3
2 Ativar Planilha
E Listar Perfis que atendem
6 Resultado: 1 35,0%
7 Esforgos e Distincias w 4 1 0 X 38, 8 Perfil Peso %
8 Lx (mm) 30549.12 d(mm) 399[Wx(cm?) 640,5](cm) 15,04 W 410 x 46,1 46,10 | 95 55%
9 Ly (mm) 2000 bf(mm) 140] Wy(cm?) 57,7 ry(cm) 2,83 W 460 x 52,0 52,00 | 85,29%
10| [NKN) 81,1 d'(mm) 357 | Zx(em?) 736,8| Area(cm?) 50,3 W 410 53,0 53,00 | 92,29%
11| [ Vx(kN) 0 tw(mm) 6.4|Zy(em?) 90,9 ho/tw 558|Limite: 36,3 Esbelta W 410 x 60,0 60,00 | 90,49%
12| [Vy(kN) 38,1 ti(mm) 8.8[Ix(cmd) 12777 |bAT 8.0[Limite- 137 251 Compacta W 460 x 60,0 60,00 | 83,24%
13 Mx(kN.cm) 16166 h(mm) 381,4]ly(cmd) 404]Peso (kg/m) 38,8 W 530 % 66,0 66,00 | 74,66%
14| [My(kN.cm) 0 W 410X 67,0 67,00 | 90,33%

El kx 1 1. Verificac&o da Esbeltez do perfil I ! W 460 x 68,0 68,00 | 82,74%
16 ky 1|kz 1 Limite  |Real 95.8% W 530x 72,0 72,00 | 73,12%
17 d (mm) 0 200 W 460 x 74,0 74,00 | 81,38%
18 Lb (mm) 2000 200 W 530% 74,0 74,00 | 73,58%
19 Waterial W 410x75,0 75,00 | 89,96%
20 ASTM A572GR50 2 Resisténcia 4 fragéio W 460 x 82,0 82,00 | 81,08%
21 Fy (kem?) | 345 [Nrd(kN) [Nsd(kN) [Status  [% Coef. S | W 530 x 82,0 82,00 | 71,58%
2 [na T 0 | nNA _ 11 | W 4101 85,0 85,00 | 89,48%
23 Dados para Célculo de NRd W 530 85,0 85,00 | 72,02%
24 Qa 1,00 3. Resisténcia & Compresséo W 460 x 89,0 89,00 | 80,48%
25 Qs 1,00 Nrd(kN) [Nsd(kN) [Status  [% Coef. S W 530% 92,0 92,00 | 70,55%
26 Q 1,00 OK W 460 x 97,0 97,00 | 80,27%
27 Nex(kN) 2770 | ro(cm) | 162 | W 360 x 101,0 (H) |101,00] 99,90%
28 Mey(kN) 20435 [Nez(kn) | 639,08) 4. Resisténcia  Flexd0 eixo X-X W530x101,0 [101,00] 69,84%
29 AO 2,50 [Mragev.cm) [Msdcm) [Status % Coef. S | W610x101,0  [101,00] 62,83%
30 X 0,140 [ 16447 | 16166 98,39 1,1 | W 460x 106,0  |106,00] 80,22%
31 W530x109,0 |109,00] 69,62%
32 Esbeltez Limite FLAX-X Esbeltez Limite FLA Y-Y 5. Resisténcia a Flexdo eixo Y-Y bef 25,5 W 360 x 110,0 (H) |110,00| 99,44%
33 halma 5059 | Aalma 59 59 [Mragev.cm) [wsdgcm) [Status % [Coef. s ly 403,0 WE10x113,0  [113,00] 61,99%

8. Resisténcia ao esforgos Combinados

PECA REPROVADA NA VERIFICACAO
DOS ESFORCOS COMBINADOS
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PASSO 6 — VERIFICACAO DO PILAR DO PORTICO

F G

H

]

K

L

M N (0] P

Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agominas

A B C D E

1

2

3

a Ativar Planilha ‘

5

6

7 Esforcos e Distincias

8 Lx (mm) 5000]

9 Ly (mm) 2500

10 N(kN) -53.2

11 Vx(kN) 0

12 Vy(kN) 721

13 Mx(kN.cm) 19978

14 My(kN.cm) 1]

15 kx 0,7

16 |ky 0,7|kz | 1]
17 d (mm) 1)
18| [Lb (mm) 2500

19 Waterial

20 ASTM AST2GR5A0

21 |rywem® | 345

22

23 Dados para Calculo de NRd

21 Qa 1,00

25 Qs 1,00

26 Q 1,00

27 Nex(kMN) 352957 | rO(cm) 18,2
28 Ney(kMN) 41886 |Nez(kN) 3495 47
29 AO 0,81

30 X 0,759

31

32 Esbeltez Limite FLA X-X Esbeltez Limite FLA Y-
33 Aalma 56,37 Aalma 56,37
31 Ap 91,65 Ap 27,30
35 Ar 138,94 Ar 34,13
36 Mr 32768,10 Mr 215588
37 Compacta Esbelta

38

Resultado: 73,0%
W 460 x 52,0
d(mm) 450|Wx(cm?®) 949 8|rx(cm) 17,91
bf{mm) 152 |Wy(cm?) 83.5|ry(cm) 3,090
d'{mmj} 404|Zx{cm?) 1095,9|Area(cm?) 66,6
tw{mm) 7.6|Zy(cm®) 131,7|hoftw 53,2|Limite: 36,3 Esbelta
tfimm) 10,8|Ix(cm4) 21370|bitf 7,0/Limite: 13,7 25,1 Compacta
h{mm} 428 4|ly(cm4) 634|Peso (kg/m) 52,0
1. Verificacdo da Esbeltez do perfil

Limite

Real

200

200

2. Resisténcia a tracdo

Nrd(kN)

Nsd(kN)  |Status %

N.A

0 N.A

3. Resisténcia 8 Compresséao

Nrd(kN)

Nsd(kN)

Status

%

1586

53,2

4. Resisténcia 3 Flexdo eixo X-X

PECA APROVADA EM TODAS AS VERIFICACOES

Mrd(kMN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef 5
28001 19978 iR 1,1
5. Resisténcia & Flexdo eixo Y-Y bef 30,0
Mrd(kMN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef 5 Iy 633,2
2619 0 N.A 1,1 Wef 62,5
6. Resisténcia ao esforco cortante eixo X
Vrd(kM) Vsd(kN) Status % Coef 5
618 0 NA 1,1
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8000.00 mm

=" 5000.00 mm ﬁ

Exercicio 02 - Considere o portico da figura abaixo.

30000.00 mm
|

15000.00 mm

240 NIM 240 kv,

—

f mm 15
1 £07.0° 15297 08 mpm

" I

A viga é 410X53 e os pilares sdao W460X52,0 ambos fletidos em relacdo ao eixo de maior inércia (X-X). A carga

para calculo de ELS é 2,4kN/m e a carga para calculo de ELU é 3,48 kN/m.
A viga da cobertura esta travada por tercas a cada 2m. Os pilares estao travados por tergas a cada 2,5m.

Determine se o portico pode ser aprovado nessas condigoes

Utilizar a planilha de Excel para fazer a verificagao de ELU.

Considerar K = 0,7 para os pilares e K= 1,0 para a viga. No caso da do Kz considerar 1,00 para as duas pegas. O
comprimento total da viga é a soma das duas aguas: 15297,06 x 2 = 30594,12mm
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Passo 1 Verificar a ELS - VIGA

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Ex 1 - Lista 5.ft - x
File Options Display

D @& e Load Case/Combination: Single Case v
AT ALFH G$8Ia @ Deformed Factor] 524 [ ] = o T I

Displ./rotat. at local pos: x = 728,87 mm L = 1529706 mm - D 0.01 mm Dy: -63.82 mm Rz 0.0 deg Stsp:”"m e

Member
Displacements and Rotations

Dx: 0.00 mm
Dy: -63.97 mm
Rz 0.0 deg

End:
Dx 1221 mm

Dy: -0.12 mm
3000000 mm Rz -0.0 deg

& XBE N¥

15000.00 mm | Max. Transv.

Displ.:

62.73 mm

Atlocal pos.: 0.00 mm
Member length: 15297.06 mm

Define a reasenable
step value to get
results aleng member,

8000.00 mm

5000.00 mm

Apods lancgar no ftool, temos:

Flecha atuante na cobertura: 63,97mm flecha maxima=L/250 = 30594,12/250 = 122,37 mm OK

v
<

>
X: 17576.15mi]| ¥:-1318.00mr |[HAcrid  %[15000.0 mem v:] 2000.00]mm [ Snsp

Y X
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Passo 1 Verificar a ELS - PILAR

TT Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Ex 1 - Lista 5.ft! - X
File Options Display
e d& Cal Load Case/Combination: Single Case v
ARIasFA Sc¥Ma il Deformed Factor] 524 ] B s T 5[]
Displ./rotat. at local pos.: x = 4324.72 mm L = 5000.00 mm - Dx -1140 mm Dy: -0.12 mm Rz 0.1 deg Step:|__0.00/mm 2D
i ~
Member
7 Displacements and Rotations
.
Init:
L Dx 0.00 mm
Dy: 0.00 mm
— Rz: 0.0 deg
* End:
| Dx: 1221 mm
+-0.13mm
@ 30000.00 mm EOD deg
15000.00 mm |
Displ.:

1221 mm
At local pos.: 5000.00 mm
Member length: 5000.00 mm

Define a reasonable
step value to get
results along member.

8000.00 mm

5000.00 mm

Apods lancar no ftool, temos:

Flecha atuante no pilar: 12,21mm flecha maxima=H/300 = 5000/300 = 16,67 mm OK

v
<

>
H:[40961.2¢ mm V: [21160.4mm | [ x: 8201.56mm| v:-674.52mm |HA6ria  %[15000.0 mm v:[ 2000.00]mm [ snp

[ m e epoem
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8000.00 mm

= 5000.00 mm ﬁ

Passo 3 — LANCAR A CARGA DE ELU

15000.00 mm

4,48 KM

—

182

—

30000.00 mm

348k,

5297'06”’?!)1

T
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Passo 4 — EXTRAIR OS ESFORCOS

T Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Ex 1 - Lista 54t
File Options Display

- X

DwH&® -

Load Case/Combination: Single Case ~

|£3{ IasFA < 8@a F Bending Moment| 5kNem Hmm

=

«I+ 11l (==

Select a point on a member to get bending moment result.

Steps 000 [55] e

FIXEL « N &

30000.00 mm
|

15000.00 mm

4

16533
B000.00 mm

5000.00 mm

17578

<

06 mm 15;
29T 297,06 mm

17578

i} £33

16533

v
>

Uniform Loading

ELU: VIGA ~

B

=

2B B

WEL M 22068

b 40961.2q mm . 211604 mem | | x: 25268 76mi] v: 243, 12mm|

MOMENTO FLETOR

[&AGrid  [15000.0( mm ¥:[ £000.00]mm [ Snap

x
oy

Direction
Global
Local
0.00 kN/m
-3.48 kM/m
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Passo 4 —

EXTRAIR OS ESFORCOS

TX Ftool - Twe-Dimensional Frame Analysis Took Ex 1 - Lista 5.t - x
File Dptions Display
e d& £ o Load Case/Combination: Single Case -

RIALHA < @A

Shear

Forcel 0.0kN [1mm

| B

b [T 15—

Select a pointon a

member to get shear

force result.

Stepr]_ 000 ] o

FIXBE o\ =

30000.00 mm
|

1500000 mm

134

L

")

8000.00 mm

== 5000.00 mm ——===

v

Uniform Loading

ELU: VIGA ~

B MRS

oB gl

[
ay:

[T X

:|40961.2¢{ mm V:

Eris0amm

>
‘erd %(15000.0 mm ¥:  £000.00|mm []Snap

Direction
Global
Local
0.00 kN/m
-348 kN/m

X2 34544.42mr || Y -501.28mm

ESFORCO CORTANTE
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Passo 4 — EXTRAIR OS ESFORCOS

T Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Toelk Ex 1 - Lista 5.ft - X
File Options Display
DedS&E LR Load Case/Combination: Single Case -
AT ALFA < &@Ma Aodal Force] kN [ ] 5 B[] T 215~
sup_omjom ]
Iy ~ Uniform Loading
;
. B
1Ll 2B B
e
x Direction
i Global
S Local
30000.00 mm = ool
| Qy: 242 kN/m

15000.00 mm

7,06 M 15,
1529 297.06 myy,

£ 13

£ T

=

8

=

3 £

«© E
(=1 ™ o~
= @ o
o e Lrln
8
S
2

Frerrd

v

mLm e e o6 D

>
X: 17749.30mr] ¥:-1812.98mr, H6rid % mm V| 5000.00|mem [] Snap

H:

Fr

2¢| mm Vs

Carga Axial

Curso de /pﬁg/eb‘a e Citealy do Lstraturas melilioas



PASSO 5 — VERIFICACAO DA VIGA DO PORTICO

Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agominas

Ativar Planilha ‘

Esforcos e Distincias

Lx (mm) 30549,12
Ly (mm) 2000
N(kN) 77,3
Wx(kN) 0
Wy(kIN) 38.8
Mx(kM.cm) 16533
My(kM.cm) 0
18 1
ky 1 kz | 1]
d (mm) 0
Lb (mm) 2000
Material
ASTM AS7T2GR50
Fy (khicm?) | 345

Dados para Calculo de NRd

Qa 1,00
Qs 1,00
Q 1,00
Nex(kN) | 4062 | rO(cm) 17.0
Ney(kN) | 5103,7 |Nez(kN) 7408.74
A0 241
X 0,151

Esbeltez Limite FLA X-X Esbeltez Limite FLA -

Aalma 50,83 Ahalma 50,83
Ap 91,65 Ap 2730
Ar 120 QA Ar 2412

Listar Perfis que atendem

Resultado: 92,3%
W 410 x 53,0 Perfil Peso | %

d(mm) 403 | Wx(cm®) 929 7|rx(cm) 16,55 W 410 x 461 46,10 | 95,55%
bf{mm) 177 Wy(cm?®) 114{ry(cm) 384 W 460 x 52,0 52,00 | 85,29%
d'{mmy} 357 | Zx(cm®) 1052,2|Area(cm?) 68,4 W410x 53,0 53,00 | 92,29%
tw(mm) 7.5/ Zy(cm®) 176,9|ho/tw 47 6|Limite: 36,3 Esbelta W 410 x 60,0 60,00 | 90,49%
tf{mm) 10,9|lx(cm4) 18734|bitf 8,1|Limite: 13,7 25,1 Compacta W 460 x 60,0 60,00 | 83,24%
h{mm) 381,2|ly(cm4) 1009|Peso (kg/m) 53,0 W E30x 66,0 66,00 | 74,66%
W40 x 67,0 67,00 | 90,33%
1. Verificac&o da Esbeltez do perfil W 460 x 68,0 68,00 | 82 74%
Limite Real Wh30x720 72,00 | 7312%
200 W 460 x 74,0 74,00 | 81,38%
200 WhE30x 74,0 74,00 | 73,58%
WHO0xT750 75,00 | 89,96%
2. Resisténcia a tracdo W 460 x 820 82,00 | 81,08%
Nrd(kMN) _[Nsd(kN) | Status % Coef. S W 530x 82,0 82,00 | 71,58%
NA 0 MLA 1.1 W 410x 850 85,00 | 89,48%
Wh30x850 85,00 | 72,02%
3. Resisténcia a Compresséo W 460 x 89,0 89,00 | 80,48%
Nrd(kMN) [Nsd(kN) |Status % Coef. S Wh30x920 92,00 | 70,55%
324 773 1.1 W 460 x 97,0 97,00 | 80,27%
W 360 x 101,0 (H) [101,00| 99,90%
4. Resisténcia a Flexdo eixo X-X W530x 1010 101,00| 69,84%
Mrd(kN.cm) [Msd(kM.cm) | Status % Coef S W6E10x 1010 101,00| 62 83%
31542 16533 OK 1.1 W 460 x 106,0 106,00| 80,22%
W530x 1090 109,00| 69,62%
5. Resisténcia a Flexdo eixo Y-Y bef 29,0 W 360 x 110,0 (H) |110,00| 99,44%
Mrd(kN.cm) [Msd(kN.cm) | Status % Coef. S ly 1008,4 WE10x 1130 113,00] 61,99%
3575 0 MNA 1,1 Wef 855 W 360 x1220(H) [12200]99,51%
Wein~ 1280 125 NN R4 2704

PECA APROVADA EM TODAS AS VERIFICACOES
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PASSO 6 — VERIFICACAO DO PILAR DO PORTICO

Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agcominas

Ativar Planilha

Esforcos e Distdncias

Lx (mm) 5000
Ly (mm) 2500
N{kN) -53,2
Vx(kN) 0
Vy(kN) 68,2
Mx(kN.cm) 17578
My(kM.cm) 1]
kx 0,7
ky 0,7|kz | 1]
d (mm) 1)
Lb (mm) 2500
Material
ASTM AST2GR50
Fy (kiem®) | 34,5

Dados para Calculo de NRd

Qa 1,00
Qs 1,00
Q 1,00
Nex(kN) 352957 | rO(cm) 18,2
Ney(kN) 41886 [Nez(kN) 349547
A0 0,81
X 0,759
Esbeltez Limite FLA X-X Esbeltez Limite FLA -%
Aalma 56,37 Aalma 56,37
Ap 91,65 Ap 27,30
Ar 138,94 Ar 34,13
Mr 3276810 Mr 215588
Compacta Esbelta

Resultado: 64,5%
W 460 x 52,0
d{mm) 450|Wx(cm®) 949 8|rx(cm) 17,9
bf{mm) 152|Wy(cm?®) 83,5|ry(cm) 3,09
d'{mm) 404|Zx{cm®) 1095.9|Area(cm?) 66,6
tw(mm) 7.6/Zy(cm®) 131,7|hoitw 53,2|Limite: 36,3 Esbelta
tfimm) 10.8|lx(cm4) 21370|bif 7.0|Limite: 13,7 251 Compacta
h(mm) 428 4|ly{cm4) B634|Peso (kg/m) 52,0

1_Verificacdo da Esbeltez do perfil

Status %

Limite Real

200 20

200 57

2. Resisténcia a tracdo

Nrd(kN) [Nsd(kN) [Status  |%

NLA 0 NA 1.1

3. Resisténcia @ Compresséo

Nrd(kN) [Nsd(kN) |Status  |%

1586 532 1,1

4 Resisténcia a Flexdo eixo X-X

Mrd(kM.cm) [Msd(kN.cm) | Status % Coef 5
28001 17578 62 1.1

5. Resisténcia & Flexdo eixo Y-Y bef 30,0
Mrd(kM.cm) [Msd(kN.cm) | Status % Coef 5 Iy 633,2
2619 0 NA 1,1 Wef 625
6. Resisténcia ao esforco cortante eixo X
Vrd(kM) Vsd(kM) Status % Coef 5
618 0 NA 1,1

PECA APROVADA EM TODAS AS VERIFICACOES
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Exercicio 03 - Dimensione a liga¢ao abaixo.

2L47'x 4'x 1/4"

213" x 3"'X 3/16”\

v

N = 215kN

Oa (@)

N

Pecas: A36,
Eletrodo E6013
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. J'Iv
et X Tabela E.2 — Cantoneira dupla de abas iguais
Propriedades para dimensionamento
Eixo X-X " Raio de giracao em relacao ao eixo Y-Y - cm
Y Y T Tw e [y t |
pol | em |kgm | ecm® | pol | em*  em® | em | em | O | 1/8" |3/16" | 1/4" |516" | 3/8" | 1/2"
12" 127 | 1,10 | 140 | 1/8 | 020 022 | 037 | 043 | 057 | 070 | 077 | 084 | 091 | 098 | 1,13
5/8" | 158 | 142 | 180 | 1/8" | 040 038 | 047 | 051 | 069 | 082 | 088 | 095 | 1,02 | 1,09 | 1,24
34" 1905 [ 1,74 | 222 | 1/8 | 0,72 | 054 | 057 | 059 | 082 | 094 100 | 1,07 | 1,14 | 121 1,35
78" 2223 | 208 | 264 | 1/87 | 1,16 | 076 | 066 | 066 | 094 | 1,05 | 1,12 | 1,18 | 1,25 | 1,32 | 145
298 380 316" | 158 108 | 066 | 074 098 | 1,11 117 | 124 | 131 138 | 152
1" 254 | 238 | 296 | 18" 1,79 1,02 | 0,79 | 0,75 1,07 | 120 | 126 | 132 | 139 | 145 | 1,59
346 | 438 | 316" | 250 | 1,44 | 0,76 | 0,81 111 | 123 | 129 | 1,36 | 1,42 | 1,49 | 1,63
444 | 568 | 1/4" | 332 | 196 | 076 | 086 | 1,15 [ 1,27 | 134 | 140 | 1,47 | 154 | 168
11413175 | 300 386 | 1/8" | 366 162 | 097 | 089 1,33 | 145 | 151 157 | 163 169 | 183
440 554 | 316" | 512 | 233 | 097 0,7 1,37 | 148 | 184 | 161 | 167 | 1,74 | 1,87
572 | 724 | 114" | 637 | 297 | 084 | 1,02 1,39 | 151 | 157 | 163 [ 1,70 | 1,77 | 1,190
112" 381 | 366 | 464 | 1/8" | 649 | 236 | 1,17 | 107 | 159 | 1,71 | 1,76 | 182 | 1,88 | 1,95 | 2,08
B36 | 684 | 316" | 9,16 | 341 | 1,17 | 112 | 162 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,92 | 1,98 | 2,11
696 | 890 14" | 1153 439 | 1,15 | 1,19 164 | 1776 | 182 | 188 | 194 | 201 | 214
134" 4445 | 428 | 542 | 1/8" | 1045 324 | 1,40 | 1,22 1,86 | 196 | 202 | 208 | 214 | 220 | 2,33
6,30 | 800 | 3/16" | 14980 472 | 1,37 | 1,30 | 1,87 | 1,98 | 204 | 210 | 216 | 222 | 235
824 1044 | 1/4" | 1890 6,10 | 1,35 | 1,35 | 1,90 | 201 | 207 | 213 | 220 | 227 | 239
10,08 | 1290 | 516" | 22,60 | 7650 | 1,32 | 1.41 1,93 | 205 | 211 | 218 | 224 | 230 | 244
2" 508 | 492 620 | 1/8" | 1582 426 | 160 | 140 212 | 223 | 229 | 235 | 240 | 246 | 259
726 | 9,16 | 3/16” | 2340 | 626 | 158 | 145 | 216 | 227 | 232 | 238 | 244 | 250 | 2,63
948 | 12,12 | 1/4” | 2920 820 | 155 | 1,50 | 2,16 | 227 | 233 | 239 | 245 | 251 | 2,64
11,66 | 14,84 | 5/16” | 3500 982 | 1853 | 155 | 218 | 230 | 236 | 242 | 248 | 254 | 2,67
1398 | 1752 | 3/8" (140,00 1146 | 150 | 162 @ 222 | 234 | 239 | 246 | 2652 | 268 | 271
pol | ecm |[kgm om® | pol | em?  om® | om | om 0 | 14" 516" 38" | 1/2° | 5/8" 34"
212" | 635 | 914 | 1160 | 316" | 4600 | 982 | 198 | 1,75 | 265 | 287 | 293 | 298 | 310 | 323 | 336
1220 | 1534 | 1/4" | 5800 1280 | 196 | 183 | 267 | 290 | 29 | 302 | 314 | 327 | 339
14,88 | 1896 | 516" | 7000 1574 | 193 | 188 | 269 | 292 | 298 | 304 | 3,6 | 329 | 342
1756 | 2232 | 38" | 8200|1870 | 191 | 193 272 | 295 | 301 | 308 | 320 333 | 346
3 | 762 @_ 1406 | 316 | 80,00 | 1442 | 239 | 208 | 316 | 338 H 344 | 350 | 361 | 373 | 38 ]
58 | 16,08 | 114 0000 1900 | 2.30 | .13 | 318 | 2337 | 343 | 349 | 380 | &3 | 380 |
18,14 | 2296 | 516" | 12400 2320 | 234 | 221 | 321 | 343 | 349 | 355 | 367 | 380 | 392
2142 | 2722 | 3/8" | 15000 2720 | 231 | 226 | 326 | 349 | 355 | 361 | 373 | 38 | 398
2468 | 3134 | 716" | 16600 3120 | 231 | 231 | 326 | 349 | 355 | 361 | 374 | 38 | 399
28,00 ! 12" | 18200 3600 | 229 | 236 | 327 357 | 363 | 375 | 386 | 401

35,48 3,51 | | 1
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Passo 1- Determinar a resisténcia do metal de solda
Nna cantoneira tracionada
0,6.4,,.F,
Nira = 1,35

Tabela 10 — Tamanho minimo da perna de uma solda de filete

Menor espessura dn: r:‘letal-base na junta Tamag::j;n:;i :‘Izt:;a‘?:?m da
V4 ° mm
Perng m|n|mC|: 3mm Abaixo de 6,35 e até 6,35 3
P . Acima de 6,35 até 12,5 5
Perna maxima: 4,76mm | admade 25419 .
Acima de 19 8

Ad OTO d O : 4 m m ?  Executadas somente com um passe.

6.2.6.2.2 O tamanho maximo da perna de uma solda de filete que pode ser usado ao longo de bordas de partes

_ 0,6 0,707 0,4 C 41,5 soldadas é o seguinte:

a) ao longo de bordas de material com espessura inferior a 6,35 mm, nao mais do que a espessura do material;

t,Rd
! 1,3 5 b) ao longo de bordas de material com espessura igual ou superior a 6,35 mm, n&o mais do que a espessura
do material subtraida de 1,5 mm, a nao ser que nos desenhos essa solda seja indicada como refor¢ada
durante a execugéo, de modo a obter a espessura total desejada da garganta.

N ra = 5216.C

c=25 4100
5216 oem
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Passo 2- Determinar a resisténcia do metal base

0,6. Ayp- Fy
Nt ra = Adota-se o maior dos Valores
1,10
0,6.0,4.C. 25 C=41,22cm /4 =10,305cm
Nt,Rd -
1,10
N B 0,6.0,4.C. 25
t.Rd = 1,10
Nt,Rd - 5,4‘5 C
C = 215 = 39,45
T 545 O
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Passo 3- Determinar a resisténcia a tracdo da dupla
cantoneira vertical

Escoamento da secdo bruta

F, 14,06.25 N, pq = 319,54 kN
Nt ra = 1 Nt ra = 11

Ruptura da secdo liquida

ec

)

C,=1-—— 4 _
t Ic Ce=1 10,305 0,798
C.A F 0,798 .14,06. 40
N,,, — - nu Ni pg = = 332,44 kN OK!
LiRd 1,35 ' 1,35
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Passo 4- Determinar a largura da chapa de ligacao

Resisténcia do Metal de Solda

Nera _ 0,6.4y.Fy 1075 — 0,6.0,707.C.0,5.41,5 C = 16,48cm (de cada lado)

2 1,35 1,35

Resisténcia do Metal Base

0,6.0,5.C.25
Nt,ra _ 0,6.Ayp- Iy 107,5 = C = 15,76cm (de cada lado)

2 1,10 1,10
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Exercicio 04 - determine a e b para o comprimento necessario no exercicio anterior.

2L47'x 4'x 1/4"

TS SS CX TSP P s

N

I N
< ol

N
3" x3"'x3/16"

N = 215kN

v
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Exercicio 04 - determine a e b para o comprimento necessario no exercicio anterior.

2L4"'x 4"'x 1/4" L(c—x) 20,61(7,62 —2,08)
a= = = 14,98cm
c 7,62
R e R
L.x 20,61.2,08
b = = = 5,63cm
#8mm ¢ 7,62
5 \170
5 1/170
(4P
% 41/ 60
4 ‘/1 50 o
X
X
N
U| N =215kN
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