Resolucao
Calculo de flechas em
vigas bi articuladas

Curso de /D/‘g/efa e Citouly de Lstraturas metilicas



Problema

VOCE SABE DIZER QUAL A FLECHA
MAXIMA DESSA BARRA?

Resoluc¢ao no link
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Barras Flexionadas:

Formulas de Flexdo e flechas em barras simples

i
P.L P.L3
Mmax = — —
A AN 4 YT 48.E1
P
a b
- Mmax = p'Z'b _ P a’. b
~~~~~ A NN

jl B Mmax = >0k 7.pL?
e yAN 16 Y= 68 E.1
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Barras Flexionadas:

Formulas de Flexdo e flechas em barras simples

AN A T
P
3 l Mmax = P.L y = pP.L3
I : 3.E.1
g
Mlllu Mmas = - ZL = = 5'541
e 2 e
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Resolucao

|
P.L _PL* _ 30.500°
A ..... Mmax = 4 Y = 48EIl 48205003776 1,009cm
lllllllll Mmax — q.L* _ 5.¢.L*  5.0,0021.500*
ANy Mmax =g Y = 384.E.1  384.20500.3776

ftotal = 1,009 + 0,022 = 1,03cm
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= 0,022cm



Resolucao

Admitindo que a carga pontual de 3t seja composta por
1,2t de Cargas Permanentes e 1,8t de Sobrecarga de uso

e ocupacao
P
l P.L (1,4.12+1,5.18).500
Mmax = = = 5475 kN.cm
A 2, 4 z
WL QI 1,25.0,0021.5007

/43;\ _____ /,A Mmax = 3 3 = 82,03 kN.cm

Msd = 5475 + 82,03 = 5557,03 kN.cm
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Resolucao

Tabela G.1 — Parametros referentes ao momento fletor resistente

o Estados-
Tipo de secao @ limites M, M, A Ap R
- .’ E
FLT -0 )W Ver Nota 1 L 176 J— Ver Nota 1
Secdes | e H com dois Ver Nota 5 fy f\
eixos de simefria e
secbes U ndo sujeitas a _ i A E
momento de torgio, FLM (f, —o )7 Ver Nota 6 bit 038 [E Ver Hota 6
fletidas em relacio ao Ver Mota 5 Wer Nota \I gy
eixo de maior momento
de inércia \iga de alma h E '?
FLA LW esbelta —_— 376 |— 5,70 |—
; {Anexo H) L, \ 7 s
(fy -0 ) ;Fc L E
FLT < LW, Wer Nota 2 — 176 | Ver Hota 2
=T Wy 7, -\I f
Ver Nota 5 ’ ’
Secdes | e H com apenas
um eixo de simefria .
situado no plano médio FLM (f,—oaW, Ver Nota & bit 0,38 {E Ver Nota 6
da alma, fletidas em Vier Nota 5 Wer Nota & ]I 7
relagdo ao eixo de maior ’
momento de inércia
(ver Nota 9 ) R LS F
Viga de alma £, E
FLA S W eshelta p E ‘% <h, | 3.70 7
(Anexo H) w [ 05472 0,09 Vs
\ v
. FLM (f,—0)W |  VerNotas bt 0.38 E Ver Nota 6
Segbes | e Hcoomdois | VerMNota3 ¥y Ver Nota & : v/,
eixes de simetria e b
des U fletidas em
relacdo ao eixo de menor FLA 2
Py - of h E E
momento de inércia Ver Nota 3 I e s Iy — L12 [— 140 |—
Ver Mota 4 £, £, I,
Wer Mota 4 } .
retoniores Rotitas cm 20C.E | Lo | OBE 7o | 200F
relagdo ao eixo de maior FLT f!' W vI4 » M ]
momento de inércia ¥ e ’
FLT _ — L 013E 00E
Verhota7 | (r—9IW M J74 = T4 = JT74
Ver Nota 5 Ty My, M,
Secdes-caixdo e
tubulares retangulares, _ 2
duplamente siméfricas, FLM I We Ta fo bit 112 E 140 | £
fletidas em relagdo a um Ver Nota 4 Ver Nota & ’ V7 ) WJ fe
dos eixos de simetria que Ver Nofa 4 ¥ ¥
seja paralelo a dois lados
h E
FLA F W — Wer hota 10 5,70 =
) I\'l' J’-_.

Para cada estado Limite:
Passo 1: Calcular A

Passo 2: Comparar A com Ap e Ar

Para FLT:
My =Z.Fy

a) Myp; =—— para li}up
al
_G =k, ’
by My, =—" <—% para ), <h=),
Tal l‘r_}“p Tal N
c) Mg, = M, = ,para A = A
al '}rsl

Para FLM e FLA:

M,
a) Mpy =—F para ﬁ.i)\.P

Yal
1
b) My, =—| M, —(M, M} 7«. . para b, <A <A,
al 1' il
c) Mpy=—"" para A >k, (ndo aplicavel & FLA - ver Anexo H)
Val
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Resolucdo

TABELA DE BITOLAS

GERDAU ACOMINAS

ES BE LTEZ

by /21,

W 130150 | 130 | M| 100 | 43 | 49 | 138 | 115 | 166 | 695 | 88 | ato| sos | @ | tos | 22 | 23 2 1020 ater | 067 1505130 |
W150x225 () | 225 | 182 152 | 58 | 66 | 139 | 119 | 290 | 1220 | 1817 | 651 1796 | sar | 509  ses | 179 | a0 | 475 112
W150x288 () | 208 | 157 153 | 66 | 93| 138 | 118 | 385 | 1739 | 2215 |672| 2415 | b | 726 380 | 1108 | 418 | 1085 823 | 1794 | 30277 | 090 W150x208(H)
W0x150 | 150 | 200 100 | 43 | 52 | 180 | 170 | 194 | 1305 | 1305 |820| 14rs | @ | 114 212 | 273 | 255 | 205 962 | 3844 | 822 | 077 W200x150
Wa0x225 | 225 | 206 102 | 62 | 80 | 100 | 170 | 290 | 2000 | 1070 |83 | 255 | 1> | 219 220 | 430 | 263 | 618 638 | 2742 | 13868 | 070 W200x225
W0x313 | 313 | 210 134 | 64 102|180 | 170 | 403 | 3168 | 3017 88| dms | 410 | 612 219 | 940 | 360 | 1260 657 | 2650 | 40822 | 08 W200x313
W0x417 () | 417 | 205 166 | 72| 16| 101 | 157 | 505 | 414 | 4014 677 446 | S01 | 1085 410 | 1657 | 453 | 25 700 | 2186 | 63848 | 10+ W200x417(H)
W0x520 () | 520 | 206 204 | 79 | 126] 191 | 157 | 669 | 5298 | 5144 | 890| 5725 | 1784 | 1748 516 | 2558 | 561 | 33 60 | 1985 | 166710 | 118 W200x520(H)
W0x580 () | 590 | 210 205 | 91 12| 162 | 158 | 760 | 6.140 | 5845 | 898 oo | 201 | 1981 518 | 030 | 564 | 47169 122 | 1732 | 195418 | 120 W200x590()
, CBs57 | 926 oesz | 313 | w04 5% | 46 | [aress | 123 W200x860(H) |

(293 | 214 (1008 2677 | 1 | 241 206 | 384 | 25 | 477 738 | 377 | 18629 | 089 w2s0x23 |

%73 262 | 1034 510 | 3438 | 2763 | 0% W250x284 |
147 | 66 | 12| 240 | 220 | 496 | 6057 | 4624 1105 5178 | o | 808 34 | 1241 | 393 | 1763 65 | 3327 | 8322 | 108 W2s0x%s |
1P 250x620 () | 620 | 246 25 | 105 107|225 | 201 | 796 | 8728 | 7005 1047 7905 | 2095 | 240 613 | 3578 | 689 | Bds | 1.9 | 1910 | 417.030 | 147 HP250x620(H)
W250x800 () | 800 | 266 255 | 04 156| 225 | 201 1019 | 12650 | 9805 1110 10887 | 4313 | W8I 651 | 5131 | 704 | 7502 87 | 2136 | 622678 | 143 W250x800(H)
W 250680 () | 8.0 | 260 25 | 107 17.0] 225 | 201 | 139 | 14207 | 10851 1116 12044 | 4841 | B2 65 | G743 | 706 | 10281 740 | fes2 | 712951 | 150 W250x890(H)

313 165 | 65 | 12 291 271 | 572 3
HP310x790 () | 750 | 299 306 | 110 10| 277 | 245 | 1000 | 16316 | 10913 o | a7 125 | s54 | 820 | 4672 1091 | 227 1088258 177 HP310x790(H).
W310x57.0 ¢ | 97.0 | 308|305 | 99 | 154| 277 | 245 | 1236 | 22284 3 152 7206 | 4778 763 | 7250 | 83 | @12 080 | 2477 1558682 179 W310x5r.0(H) |
P 310 100 (H) 1100 | 308 | 310 | 154] 7 17206 | 7707 | 4973 73 | 7637 | 833 | 12566 1000 | 1591 | 1646104 180 HP310x 1100 H)

Curso de /Dﬁg/'eta e Citoaly do Lstraturas metilicas




Resolucao

Primeira Verificacdo: Flambagem local da mesa

A= b = 8,81
C2tf

Comparar com:

Jy =038 |2 =038 P22 _ 926
PR, T 345 7

M Zy.F
Mga rim = Lpll = 916,13' = 291’3'134’5 = 9155,05 kN.cm > 5557,03 (Por enquanto OK)

Curso de Pﬁgj@&‘a e Citouly do Lstraturas metifioas 9



Resolucao

Segunda Verificacao: Flambagem local da alma

t
A =—=1>53,25
tw

Comparar com:

hy =376 |2 =376 P22 _ 9165
PR, T 345 T

Figure 2. Vertical web buckling.

My, ZyF
Mgpapra = 131 = 916,1}) = 291’;34’5 = 9155,05 kN.cm > 5557,03 (Por enquanto OK)
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Resolucao

Terceira Verificacdao: Flambagem Lateral com torcao

_Lb 500
T ry 1,90

A = 263,15

Comparar com:

hy =176 |2 = 1,76 2220 _ 43,90
PR, T 345 T

Calcular: A,
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Resolucao

Terceira Verificacao: Flambagem Lateral com torcao

As Motas relacionadas & Tabela G.1 s8o as seguintes:

(34,5 —0,3.34,5).249,2

138 T. 7 | - 2 f1 = 0,089
Nh =—NY1 ||]+ Ill+ﬂ 205003,27 ’
nB | I,
M, =STEL Gl 0030k
1 I'; 1‘ I}' Cw
ande:
4 - (f,—o, ¥
=gy 1,38.4/98.3,27 27.21628.0,0892
- . 1 — 125,90 leular M
™~ 190.3.27.0.089 + 98 — catcusar Mer
v 1 7% 20500.98 |21628 0030 3275002 o c
er = 5002 og (10039 =8 ) = -em =BG
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Resolucao

Terceira Verificacao: Flambagem Lateral com torcao

M. 1853

Mpapir =57 =7 = 168454 <5557,03 — ESSAVIGA NAO ESTA APROVADA

COMO FAZER PASSAR?

Lb 500 500
A=— 42,90 = — ry

= =—— 1ry=11,65
ry ry 42,9

Nao ha peca com esse ry na tabela
Se for necessario, partir para perfil composto

Lb Lb _ _
A=— 42,90 = Lb =1,90.42,90 = 81,51
ry 1,90
Travar lateralmente a cada 80 cm
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