
Notas de cálculo 

Estrutura metálica para 

lojas container





Cálculo de V1

𝑄 = 𝑃𝑃 + 𝑆𝐶

ELS

𝑄 = 𝑃𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒 + 0,5. 𝑡𝑒𝑡𝑜 + 0,5. 𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 2 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑆𝐶 ∗ 2,35

𝑄 = 0,83 + 0,5.0,73 + 0,5.0,73 ∗ 2 + 0,39 + 4 ∗ 2,35 = 12,91 𝑘𝑁/𝑚

Flecha máxima admissível = L/350 = 6936/350 = 19,81mm

𝐼𝑥 =
5. 𝑞. 𝐿4

384. 𝐸. 𝑦
𝐼𝑥 =

5.0,1291. 693,64

384.20500.1,98
= 9585 𝑐𝑚4

ELU 

𝑄 = 1,4𝑃𝑃 + 1,5𝑆𝐶

𝑄 = 1,4 𝑃𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒 + 0,5. 𝑡𝑒𝑡𝑜 + 0,5. 𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 2 + 1,4𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 1,5𝑆𝐶 ∗ 2,35

𝑄 = 1,4 0,83 + 0,5.0,73 + 0,5.0,73 ∗ 2 + 1,4.0,39 + 1,5 ∗ 4 ∗ 2,35 = 19,0 𝑘𝑁/𝑚

𝑀𝑠𝑑 =
𝑞. 𝐿2

8
𝑀𝑠𝑑 =

0,19. 693,62

8
= 11.425 𝑘𝑁. 𝑐𝑚 𝑉𝑠𝑑 =

𝑞. 𝐿

2
=
0,19.693,6

2
= 65,9 𝑘𝑁





Cálculo de V2

𝑄 = 𝑃𝑃 + 𝑆𝐶

ELS

𝑄 = 𝑃𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒 + 0,5. 𝑡𝑒𝑡𝑜 + 0,5. 𝑝𝑖𝑠𝑜 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑆𝐶 ∗ 1,175

𝑄 = 0,83 + 0,5.0,73 + 0,5.0,73 + 0,329 + 4 ∗ 1,175 = 6,59 𝑘𝑁/𝑚

Flecha máxima admissível = L/350 = 6936/350 = 19,81mm

𝐼𝑥 =
5. 𝑞. 𝐿4

384. 𝐸. 𝑦
𝐼𝑥 =

5.0,0659. 693,64

384.20500.1,98
= 4892 𝑐𝑚4

ELU 

𝑄 = 1,4𝑃𝑃 + 1,5𝑆𝐶

𝑄 = 1,4 𝑃𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒 + 0,5. 𝑡𝑒𝑡𝑜 + 0,5. 𝑝𝑖𝑠𝑜 + 1,4𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 1,5𝑆𝐶 ∗ 1,175

𝑄 = 1,4 0,83 + 0,5.0,73 + 0,5.0,73 + 1,4.0,329 + 1,5 ∗ 4 ∗ 1,175 = 9,7 𝑘𝑁/𝑚

𝑀𝑠𝑑 =
𝑞. 𝐿2

8
𝑀𝑠𝑑 =

0,097. 693,62

8
= 5823 𝑘𝑁. 𝑐𝑚 𝑉𝑠𝑑 =

𝑞. 𝐿

2
=
0,19.693,6

2
= 33,64 𝑘𝑁





Cálculo de V4

𝑄 = 𝑃𝑃 + 𝑆𝐶

ELS

𝑄 = 𝑃𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒 + 0,5. 𝑡𝑒𝑡𝑜 + 0,5. 𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 2 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑆𝐶 ∗ 2,35

𝑄 = 0,83 + 0,5.0,73 + 0,5.0,73 ∗ 2 + 0,21 + 4 ∗ 2,35 = 12,73 𝑘𝑁/𝑚

Flecha máxima admissível = L/350 = 4995/350 = 14,27mm

𝐼𝑥 =
5. 𝑞. 𝐿4

384. 𝐸. 𝑦
𝐼𝑥 =

5.0,1273. 499,54

384.20500.1,43
= 3520 𝑐𝑚4

ELU 

𝑄 = 1,4𝑃𝑃 + 1,5𝑆𝐶

𝑄 = 1,4 𝑃𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒 + 0,5. 𝑡𝑒𝑡𝑜 + 0,5. 𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 2 + 1,4𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 1,5𝑆𝐶 ∗ 2,35

𝑄 = 1,4 0,83 + 0,5.0,73 + 0,5.0,73 ∗ 2 + 1,4.0,21 + 1,5 ∗ 4 ∗ 2,35 = 18,76 𝑘𝑁/𝑚

𝑀𝑠𝑑 =
𝑞. 𝐿2

8
𝑀𝑠𝑑 =

0,1876. 499,52

8
= 5582 𝑘𝑁. 𝑐𝑚 𝑉𝑠𝑑 =

𝑞. 𝐿

2
=
0,1876.499,5

2
= 46,85 𝑘𝑁





Cálculo de V3

𝑆𝑜𝑚𝑎 𝑑𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑎çõ𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑉1 𝑒 𝑉4

ELS

𝑃 = 𝑄𝑣1 ∗
693,6

2
+ 𝑄𝑣4 ∗

499,5

2
𝑃 = 12,91 ∗

6,936

2
+ 12,73 ∗

4,995

2
= 76,56 𝑘𝑁

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢í𝑑𝑎 𝑑𝑜 𝑝𝑖𝑠𝑜

𝑄 =
5,97 ∗ 1,18 ∗ 30,70

5,97
+ 0,39 + 4 ∗ 5,97 = 60,49 𝑘𝑁/𝑚 Flecha máxima admissível = L/350 = 4650/350 = 13,28mm



Cálculo de V3

𝑆𝑜𝑚𝑎 𝑑𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑎çõ𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑉1 𝑒 𝑉4

ELS

𝑃 = 𝑃𝑣1 + 𝑃𝑣4

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢í𝑑𝑎 𝑑𝑜 𝑝𝑖𝑠𝑜

𝑄 = 1,4 ∗
5,97 ∗ 1,18 ∗ 30,70

5,97
+ 0,39 + 1,5 ∗ 4 ∗ 5,97 = 87,08 𝑘𝑁/𝑚

𝑃 = 65,9 + 46,85 = 112,75 𝑘𝑁





Cálculo de V7

𝑄 = 𝑃𝑃 + 𝑆𝐶

ELS

𝑄 = 𝐿𝑎𝑗𝑒 + 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 1𝑚 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑆𝐶 ∗ 1𝑚

𝑄 = 2,03 + 21 ∗ 0,02 ∗ 1𝑚 + 0,329 + 3 ∗ 1𝑚 = 5,78 𝑘𝑁/𝑚

Flecha máxima admissível = L/350 = 4650/350 = 13,28mm

𝐼𝑥 =
5. 𝑞. 𝐿4

384. 𝐸. 𝑦
𝐼𝑥 =

5.0,0578. 4654

384.20500.1,328
= 1292,48 𝑐𝑚4

ELU 

𝑄 = 1,4𝑃𝑃 + 1,5𝑆𝐶

𝑀𝑠𝑑 =
𝑞. 𝐿2

8
𝑀𝑠𝑑 =

0,0839. 4652

8
= 2268 𝑘𝑁. 𝑐𝑚 𝑉𝑠𝑑 =

𝑞. 𝐿

2
=
0,0839.465

2
= 19,50 𝑘𝑁

𝑄 = 1,4 𝐿𝑎𝑗𝑒 + 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 1𝑚 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 1,5 ∗ 𝑆𝐶 ∗ 1𝑚

𝑄 = 1,4 2,03 + 21 ∗ 0,02 ∗ 1𝑚 + 0,329 + 1,5 ∗ 3 ∗ 1𝑚 = 8,39 𝑘𝑁/𝑚





Cálculo de V6

𝑆𝑜𝑚𝑎 𝑑𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑎çõ𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑉4

ELS

𝑃 = 𝑄𝑣4 ∗
499,5

2
𝑃 = 12,73 ∗

4,995

2
= 31,79 𝑘𝑁

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢í𝑑𝑎 𝑑𝑜 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑑𝑜𝑟 + 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑒𝑟𝑠

𝑄 = 𝐿𝑎𝑗𝑒 + 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 1𝑚 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑎𝑠 + 𝑆𝐶 ∗ 1𝑚

𝑄 = 2,03 + 21 ∗ 0,02 ∗ 1𝑚 + 0,21 + 0,83 + 3 ∗ 1𝑚 = 6,49 𝑘𝑁/𝑚



Cálculo de V6

𝑟𝑒𝑎çõ𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑉4

ELU
𝑃 = 46,85 𝑘𝑁

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢í𝑑𝑎 𝑑𝑜 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑑𝑜𝑟 + 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑒𝑟𝑠

𝑄 = 1,4 ∗ 𝐿𝑎𝑗𝑒 + 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 1𝑚 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑎𝑠 + 1,5 ∗ 𝑆𝐶 ∗ 1𝑚

𝑄 = 1,4 2,03 + 21 ∗ 0,02 ∗ 1𝑚 + 0,21 + 0,83 + 1,5 ∗ 3 ∗ 1𝑚 = 9,39 𝑘𝑁/𝑚





Cálculo de V8

𝑄 = 𝑃𝑃 + 𝑆𝐶

ELS Trecho 1

𝑄 = 𝑃𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒 + 0,5. 𝑡𝑒𝑡𝑜 + 0,5. 𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 2 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑆𝐶 ∗ 2,35

𝑄 = 0,83 + 0,5.0,73 + 0,5.0,73 ∗ 2 + 0,64 + 4 ∗ 2,35 = 13,16 𝑘𝑁/𝑚

ELS Trecho 2

𝑄 = 𝐿𝑎𝑗𝑒 + 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 4,64𝑚 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑆𝐶 ∗ 4,64𝑚

𝑄 = 0,203 + 21 ∗ 0,02 ∗ 4,64𝑚 + 0,64 + 3 ∗ 4,64𝑚 = 17,45 𝑘𝑁/𝑚

Pontuais V6 = 30,98 x 2 = 61,96 kN





Cálculo de V8

𝑄 = 1,4𝑃𝑃 + 1,5𝑆𝐶

ELU Trecho 1

𝑄 = 1,4 𝑃𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒 + 0,5. 𝑡𝑒𝑡𝑜 + 0,5. 𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 2 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 1,5𝑆𝐶 ∗ 2,35

𝑄 = 1,4 0,83 + 0,5.0,73 + 0,5.0,73 ∗ 2 + 0,64 + 1,5 ∗ 4 ∗ 2,35 = 19,36 𝑘𝑁/𝑚

ELU Trecho 2

𝑄 = 1,4 𝐿𝑎𝑗𝑒 + 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 4,64𝑚 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 1,5𝑆𝐶 ∗ 4,64𝑚

𝑄 = 1,4 0,203 + 21 ∗ 0,02 ∗ 4,64𝑚 + 0,64 + 1,5 ∗ 3 ∗ 4,64𝑚 = 25,82 𝑘𝑁/𝑚

Pontuais V6 = 45,3 x 2 = 90,6 kN







Cálculo de V5

𝑄 = 𝑃𝑃 + 𝑆𝐶

ELS Trecho 1

𝑄 = 𝑃𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒 + 0,5. 𝑡𝑒𝑡𝑜 + 0,5. 𝑝𝑖𝑠𝑜 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑆𝐶 ∗ 1,175

𝑄 = 0,83 + 0,5.0,73 + 0,5.0,73 + 0,39 + 4 ∗ 1,175 = 6,65 𝑘𝑁/𝑚

ELS Trecho 2

𝑄 = 𝐿𝑎𝑗𝑒 + 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 2,32𝑚 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑆𝐶 ∗ 2,32𝑚

𝑄 = 0,203 + 21 ∗ 0,02 ∗ 2,32𝑚 + 0,39 + 3 ∗ 2,32𝑚 = 8,79 𝑘𝑁/𝑚

Pontuais V6 = 30,98kN





Cálculo de V5

𝑄 = 1,4𝑃𝑃 + 1,5𝑆𝐶

ELU Trecho 1

𝑄 = 1,4 𝑃𝑎𝑟𝑒𝑑𝑒 + 0,5. 𝑡𝑒𝑡𝑜 + 0,5. 𝑝𝑖𝑠𝑜 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 1,5𝑆𝐶 ∗ 1,175

𝑄 = 1,4 0,83 + 0,5.0,73 + 0,5.0,73 + 0,39 + 1,5 ∗ 4 ∗ 1,175 = 9,78 𝑘𝑁/𝑚

ELU Trecho 2

𝑄 = 1,4 𝐿𝑎𝑗𝑒 + 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑝𝑖𝑠𝑜 ∗ 2,32𝑚 + 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 1,5𝑆𝐶 ∗ 2,32𝑚

𝑄 = 1,4 0,203 + 21 ∗ 0,02 ∗ 2,32𝑚 + 0,64 + 1,5 ∗ 3 ∗ 2,32𝑚 = 13,35 𝑘𝑁/𝑚

Pontuais V6 = 45,3 kN







Cálculo de V9

𝑆𝑜𝑚𝑎 𝑑𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑎çõ𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑉1

ELS

𝑃 = 𝑄𝑣1 ∗
6,936

2
𝑃 = 12,91 ∗

6,936

2
= 44,77 𝑘𝑁

𝑃𝑜𝑟𝑡𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑒𝑟𝑠

𝑄 = 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑎𝑠

𝑄 = 0,329 + 0,83 = 1,159 𝑘𝑁/𝑚



Cálculo de V9

𝑟𝑒𝑎çõ𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑉1

ELU
𝑃 = 65,9 𝑘𝑁

𝑃𝑜𝑟𝑡𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑒𝑟𝑠

𝑄 = 1,4 𝑃𝑃𝑣𝑖𝑔𝑎 + 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑎𝑠

𝑄 = 1,4 0,329 + 0,83 = 1,63 𝑘𝑁/𝑚



Reações nos Pilares

𝑃1 = 𝑃3 = 𝑅𝑉9 + 𝑅𝑉2

𝑃1 = 𝑃3 = 25,07 + 22,85 = 47,92 𝑘𝑁

𝑃2 = 2𝑅𝑉9 + 𝑅𝑉1

𝑃2 = 2 ∗ 25,07 + 44,77 = 94,91 𝑘𝑁

𝑃4 = 𝑃6 = 𝑅𝑉2 + 𝑅𝑉5 + 𝑅𝑉3

𝑃4 = 𝑃6 = 22,85 + 32,3 + 113,9 = 169,05𝑘𝑁

𝑃5 = 2𝑅𝑉3 + 𝑅𝑉1 + 𝑅𝑉8

𝑃5 = 2 ∗ 113,9 + 44,7 + 64,2 = 336,7 𝑘𝑁

𝑃7 = 𝑃9 = 𝑅𝑉5 + 𝑅𝑉7

𝑃7 = 𝑃9 = 49 + 13,4=62,4 kN

𝑃8 = 2𝑅𝑉7 + 𝑅𝑉8

𝑃8 = 2 ∗ 13,4 + 97,5 𝑘𝑁 = 124,3 𝑘𝑁



Lista de Materiais

W310X21 ......................... 19,28m    = 404,88 kg
W360X32,9.......................32,56m     = 1071,22 kg
W360X39,0.......................44,3m       = 1727,7 kg
W360X64,0........................7m            = 448 kg
TOTAL...............................................3651,8 kg

Taxa = 28,09 kg/m²


