
Cálculo de Ligação 
Viga-Pilar Parafusada 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas  



Dimensões básicas 

www.calculistadeaco.com.br 

W310X23,8 



Dimensões básicas 

www.calculistadeaco.com.br 

W310X23,8 

A 

A 

B B 



Passo 1: Tensões atuantes 
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𝜎𝑐 =
𝑀

𝑊
+

𝑉

𝐴
 

𝜎𝑐 =
2680

25,6 . 51,12

6

+
40

25,6 . 51,1
= 0,27 𝑘𝑁/𝑐𝑚² 

𝜎𝑡 =
2680

25,6 . 51,12

6

−
40

25,6 . 51,1
= 0,21 𝑘𝑁/𝑐𝑚² 

𝜎𝑡 =
𝑀

𝑊
−

𝑉

𝐴
 



Passo 2: Verificação da Região A 

Sem enrijecedor 
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𝑀𝑐ℎ =
𝜎𝑐.𝑓²

2
= 0,27 .

102

2
= 13,5 𝑘𝑁. 𝑐𝑚 

𝑡 = 2,10 .
𝑀𝑐ℎ

𝐹𝑦
= 2,10 .

13,5

25
= 1,54𝑐𝑚 − 𝐴𝑑𝑜𝑡𝑎𝑟 16𝑚𝑚 



Passo 2: Verificação da Região A 
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Passo 2: Verificação da Região A 

Com 1 enrijecedor 
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𝑡 = b.
𝛽. 𝜎

1,35. 𝐹𝑦
 𝑎

𝑏
=

10

12,8
= 0,78 

𝛽 = 1,25 + 0,07 = 1,32 

Interpolação: 
 
De 0,5 até 0,75 temos 0,25 
 
De 0,63 até 1,25 temos 0,62 
 
Portanto  
 
0,25   ------- 0,62 
0,03 -------   X       X = 0,03 . 0,62 / 0,25 
= 0,07 

𝑡 = 12,8.
1,32.0,27

1,35.25
 

𝑡 = 6,57𝑚𝑚 

𝐴𝑑𝑜𝑡𝑎𝑟 #8𝑚𝑚 



Passo 2: Verificação da Região A 

Com 1 enrijecedor 
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𝐶á𝑙𝑐𝑢𝑙𝑜 𝑑𝑜 𝑒𝑛𝑟𝑖𝑗𝑒𝑐𝑒𝑑𝑜𝑟 − 𝐴𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 = 100𝑚𝑚 

𝑀𝑐ℎ =
𝜎𝑐.. 𝑏. 𝑓²

2
=

0,27.25,6.10²

2
= 345,6 𝑘𝑁. 𝑐𝑚 

 

𝑡 = 6,6.
𝑀𝑐ℎ

ℎ2. 𝐹𝑦
 

𝑡 = 6,6.
345,6

102. 25
= 0,91𝑐𝑚 − 𝐴𝑑𝑜𝑡𝑎𝑟 #3/8 



Passo 2: Verificação da Região A 

Com 3 enrijecedores 
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𝑡 = b.
𝛽. 𝜎

1,35. 𝐹𝑦
 𝑎

𝑏
=

10

12,8
= 0,78 

𝛽 = 0,17 + 0,01 = 0,18 

Interpolação: 
 
De 0,5 até 0,75 temos 0,25 
 
De 0,08 até 0,17 temos 0,09 
 
Portanto  
 
0,25   ------- 0,09 
0,03 -------   X       X = 0,03 . 0,09 / 0,25 
= 0,01 

𝑡 = 12,8.
0,18.0,27

1,35.25
 

𝑡 = 4,85𝑚𝑚 

𝐴𝑑𝑜𝑡𝑎𝑟 #6,35𝑚𝑚 



Passo 2: Verificação da Região A 

Com 3 enrijecedores 
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𝐶á𝑙𝑐𝑢𝑙𝑜 𝑑𝑜 𝑒𝑛𝑟𝑖𝑗𝑒𝑐𝑒𝑑𝑜𝑟 − 𝐴𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 = 100𝑚𝑚 

𝑀𝑐ℎ =
𝜎𝑐.. 𝑏. 𝑓²

2
=

0,27.12,8.10²

2
= 172,8 𝑘𝑁. 𝑐𝑚 

 

𝑡 = 6,6.
𝑀𝑐ℎ

ℎ2. 𝐹𝑦
 

𝑡 = 6,6.
172,8

102. 25
= 0,45 − 𝐴𝑑𝑜𝑡𝑎𝑟 #3/16 



Passo 3: Verificação da Região B 

Sem Enrijecedores 
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𝑎

𝑏
=

27,7

12,3
= 2,25 

Interpolação: 
 
De 2,0 até 3,0 temos 1,0 
 
De 1,2 até 2,1 temos 0,9 
 
Portanto  
 
1,0   ------- 0,90 
0,25 -------   X       X = 0,25 . 0,90 / 1,0 = 
0,225 

𝛽 = 1,20 + 0,225 = 1,43 

𝑡 = b.
𝛽. 𝜎

1,35. 𝐹𝑦
 𝑡 = 12,3.

1,43.0,16

1,35.25
= 10𝑚𝑚 



Passo 3: Verificação da Região B 

Com 1 enrijecedor 
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𝑎

𝑏
=

13,85

12,3
= 1,12 

Interpolação: 
 
De 1,0 até 1,5 temos 0,5 
 
De 0,32 até 0,73 temos 0,41 
 
Portanto  
 
0,5   ------- 0,41 
0,12 -------   X       X = 0,12 . 0,41 / 0,5 = 
0,0984 

𝛽 = 0,32 + 0,0984 = 0,42 

𝑡 = b.
𝛽. 𝜎

1,35. 𝐹𝑦
 𝑡 = 12,3.

0,42.0,16

1,35.25
= 5,48𝑚𝑚 ~6,35𝑚𝑚 



Passo 3: Verificação da Região B 

Com 1 Enrijecedor 

www.calculistadeaco.com.br 

𝐶á𝑙𝑐𝑢𝑙𝑜 𝑑𝑜 𝑒𝑛𝑟𝑖𝑗𝑒𝑐𝑒𝑑𝑜𝑟 − 𝐴𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 = 100𝑚𝑚 

𝑀𝑐ℎ =
𝜎𝑐.. 𝑏. 𝑓²

2
=

0,16.13,85.12,8²

2
= 181,53 𝑘𝑁. 𝑐𝑚 

 

𝑡 = 6,6.
𝑀𝑐ℎ

ℎ2. 𝐹𝑦
 

𝑡 = 6,6.
181,53

102. 25
= 0,479 − 𝐴𝑑𝑜𝑡𝑎𝑟 #1/4 



Passo 3: Verificação dos parafusos 
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𝐴𝑑𝑜𝑡𝑎𝑟𝑒𝑚𝑜𝑠 𝐴𝑆𝑇𝑀 𝐴307 𝐹𝑢 = 41,5 𝑘𝑁/𝑐𝑚² 

𝐴 = 5 +
11,7

2
. 25,6 . 0,5 = 138,8 𝑐𝑚² 

𝑇 =  𝜎𝑡. 𝐴 = 0,21 . 138,8 = 29,14 𝑘𝑁 

𝑉 =
6,3

8
= 0,79 𝑘𝑁 

𝑑 =  1,27.
11,39. 𝑉2 + 3,24. 𝑇2

𝐹𝑢2  

𝑑 =  1,27.
11,39. 0,792 + 3,24.29,142

41,52 = 12,67𝑚𝑚 

𝐴𝑑𝑜𝑡𝑎𝑟 1/2′′ 



Opções 
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A 

A 

B B 

1 – Espessura 16mm sem enrijecedores, 
parafusos de ½’’ ASTM A307 
 
 
2 – Espessura 6,35mm com 3 
Enrijecedores na região A (#3/16) e 1 
Enrijecedor na região B (#6,35) 


