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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

1.- DADOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Acos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008
Categoria de uso: Edificacdes comerciais, de escritdrios e de acesso publico

1.2.- Estados limites

E.L.U. Aco laminado | NBR 8800: 2008
Deslocamentos Acbes caracteristicas

1.2.1.- Situacdes de projeto

Para as distintas situacbes de projeto, as combinacdes de acdes serdo definidas de acordo com os
seguintes critérios:

- Com coeficientes de combinacao

ZYGJij +¥pP + vV 0 Qo + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sem coeficientes de combinacao

ZYGijj + ¥R + z Yo Qu
=1 =1

- Onde:

G« Acao permanente

P« Accdo de pré-esforco

Q« Acao variavel

g Coeficiente parcial de seguranca das a¢cbes permanentes

g Coeficiente parcial de seguranca da accdo de pré-esforco

. Coeficiente parcial de seguranca da acao variavel principal

. Coeficiente parcial de seguranca das ac¢des variaveis de acompanhamento
y .1 Coeficiente de combinacédo da acao variavel principal

y.i Coeficiente de combinacéo das ac¢des varidveis de acompanhamento

Para cada situacdo de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar seréo:

E.L.U. Aco laminado: ABNT NBR 8800:2008
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

Normal
Coeficientes parciais de seguranca (g) Coeficientes de combinacao (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Deslocamentos

Acdes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de seguranca (g)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

1.2.2.- Combinacgbes

* Nomes das acdes
PP Peso proéprio
CP CP

SC SC

=E.L.U. Aco laminado

Comb.| PP CP SC
1 1.000|1.000
2 1.500|1.000
3 1.000|1.500
4 1.500|1.500
5 1.000|1.000|1.500
6 1.500|1.000|1.500
7 1.000|1.500|1.500
8 1.500|1.500|1.500

* Deslocamentos

Comb.| PP CP SC
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

2.- ESTRUTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- NGs

Referéncias:

D, D,, D.: Deslocamentos prescritos em eixos globais.
O« Oy, g.: RotacBes prescritas em eixos globais.

Cada grau de liberdade marca-se com 'X' se estiver restringido e, caso contrario, com '-'.

No6s
Coordenadas Vinculo c/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagao interna
(m) (m) | (m) DB | Do) ay|a
N1 0.000 |[0.000(/6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N2 10.000|0.000(6.000| - | - |- |- |- |- Engastado
N3 0.000 |6.000|3.000| X | X | X | X | X |X Engastado
N4 0.000 [6.000/6.000| - | - | - |-|-|- Engastado
N5 10.000|6.000/6.000| - | - | - | -| - |- Engastado
N6 1.250 |0.000(/6.000| - | - |- | -| - |- Engastado
N7 2.500 |0.000/6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N8 3.750 |0.000/6.000| - | - | - |-|-|- Engastado
N9 5.000 |[0.000/6.000| - | - | - |-|-|- Engastado
N10 6.250 |0.000/6.000| - | - | - | -| - |- Engastado
N11 7.500 |0.000/6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N12 8.750 |0.000/6.000| - | - | - |-|- |- Engastado
N13 1.250 |6.000(6.000| - | - |- | -| - |- Engastado
N14 2.500 |[6.000/6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N15 3.750 |6.000/6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N16 5.000 |[6.000/6.000| - | - | - |-|-|- Engastado
N17 6.250 |[6.000/6.000| - | - | - |-| - |- Engastado
N18 7.500 |[6.000/6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N19 8.750 |6.000/6.000| - | - | - |-|-|- Engastado
N20 10.000|1.200(6.000| - | - | - | - |- | - Engastado
N21 10.000|/2.400/6.000| - | - | - | -| - |- Engastado
N22 10.000|3.600(6.000| - | - | - |- |- |- Engastado
N23 10.000|4.800(6.000| - | - | - |- |- |- Engastado
N24 0.000 |[1.200(6.000| - | - | - | -| - |- Engastado
N25 0.000 |[2.400/6.000| - | - | - |-|- |- Engastado
N26 0.000 |3.600(6.000| - | - | - | - |- |- Engastado
N27 0.000 [4.800/6.000| - | - | - |-|-|- Engastado
N28 1.250 |1.200(/6.000| - | - | - |- | - |- Engastado
N29 2.500 |[1.200/6.000| - | - | - | -| - |- Engastado
N30 3.750 [1.200/6.000| - | - | - | -| - |- Engastado
N31 5.000 [1.200/6.000| - | - | - | -| - |- Engastado
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
No6s
Coordenadas Vinculo c/ exterior
Referéncia X Y Z Vinculagéo interna
(m) (m) | (m) DB | Do) ay|a
N32 6.250 [1.200/6.000| - | - | - | -| - |- Engastado
N33 7.500 [1.200/6.000| - | - | - |-| - |- Engastado
N34 8.750 [1.200/6.000| - | - | - | -| - |- Engastado
N35 1.250 |2.400(/6.000| - | - |- | -| - |- Engastado
N36 2.500 [2.400/6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N37 3.750 |2.400/6.000| - | - | - |-| - |- Engastado
N38 5.000 [2.400/6.000| - | - | - |-|- |- Engastado
N39 6.250 [2.400/6.000| - | - | - | -| - |- Engastado
N40 7.500 [2.400/6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N41 8.750 |2.400/6.000| - | - | - |-| - |- Engastado
N42 1.250 |3.600(6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N43 2.500 [3.600/6.000| - | - | - |-|-|- Engastado
N44 3.750 |3.600/6.000| - | - | - |-|-|- Engastado
N45 5.000 [3.600/6.000| - | - | - |-|-|- Engastado
N46 6.250 |3.600/6.000| - | - | - |- |- |- Engastado
N47 7.500 [3.600/6.000| - | - | -|-|-|- Engastado
N48 8.750 |3.600/6.000| - | - | - |-| - |- Engastado
N49 1.250 |4.800(6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N50 2.500 [4.800/6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N51 3.750 [4.800/6.000| - | - | - |-|-|- Engastado
N52 5.000 [4.800/6.000| - | - | - |-|-|- Engastado
N53 6.250 [4.800/6.000| - | - | - |- |- |- Engastado
N54 7.500 [4.800/6.000| - | - |- |-|-|- Engastado
N55 8.750 [4.800/6.000| - | - | - |-|- |- Engastado
N56 0.000 |0.000|3.000| X | X | X | X | X |X Engastado
N57 10.000|0.000|3.000| X | X | X | X | X | X Engastado
N58 10.000|6.000(3.000| X | X | X | X | X | X Engastado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiais utilizados
Materiais utilizados
Material E G f a.

y g
Tipo Designacdo | (kgf/cm?) " (kgf/em?) | (kgf/cm?) | (mM/m°C) | (t/m3)

Aco laminado | A-572 345MPa | 2038736.0|0.300| 784913.4| 3516.8 |0.000012| 7.850

Notacao:
E: Médulo de elasticidade
n: Médulo de poisson
G: Médulo de corte
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatagéo
g: Peso especifico
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

2.1.2.2.- Descricao

Descricao
Material Barra Peca i . Comprimento Lbs Lb
; ) Perfil(Série by | be o2 "
Tipo | Designagao | (Ni/NP) | (Ni/Nf) 2 (m) y m) | (m)
Aco A-572 W 460 x 52

laminado 345MPa N1/N6 | N1/N2 (1-Acominas) 1.250 0.00|1.00| - |0.625

N6/N7 | N1/N2 | WV 460 x 52 1.250 |0.00/1.00| - |0.625
(I-Acominas)

N7/N8 | N1/N2 | WV 460 x 52 1.250 |0.00/1.00| - |0.625
(I-Acominas)

N8/N9 N1/N2 W 460 X 52 1.250 0.00|1.00| - |0.625
(I-Acominas)

N9/N10 | N1/N2 W 460 X 52 1.250 0.00|1.00| - |0.625
(I-Acominas)

N1O/N11| N1/N2 | W 460 x 52 1.250 |0.00/1.00| - |0.625
(I-Acominas)

N11/N12| N1/N2 |V 460 x 52 1.250 |0.00/1.00| - |0.625
(I-Acominas)

N12/N2 | N1/N2 W 460 X 52 1.250 0.00|1.00| - |0.625
(I-Acominas)

N3/N4 | N3/N4 \(/X')ZOO x 46.1 3.000 0.70/0.70| - 1.500

N4/N13 | N4/Ns |V 460 x 52 1.250 |0.00/1.00| - |0.625
(I-Acominas)

N13/N14| N4/N5 W 460 X. 52 1.250 0.00|1.00 - 0.625
(I-Acominas)

N14/N15| N4/N5 W 460 X. 52 1.250 0.00|1.00 - 0.625
(I-Acominas)

N15/N16| N4/N5 W 460 X. 52 1.250 0.00|1.00 - 0.625
(I-Acominas)

N16/N17| N4/N5 W 460 X. 52 1.250 0.00|1.00 - 0.625
(I-Acominas)

N17/N18| N4/N5 W 460 X. 52 1.250 0.00|1.00 - 0.625
(I-Acominas)

N18/N19| N4/Ns |V 460 x 52 1.250 |0.00/1.00| - |0.625
(I-Acominas)

N19/N5 | N4/N5 |V 460 x 52 1.250 |0.00/1.00| - |0.625
(I-Acominas)

N2/N20 | N2/N5 W 310 X.21 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N20/N21| N2/N5 W 310 X.21 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N21/N22| N2/N5 W 310 X.21 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N22/N23| N2/N5 W 310 X.21 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N23/N5 | N2/N5 W 310 X.21 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Descricao
Material Barra Peca i . Comprimento Lbs Lb
; ) Perfil(Série by | be P o
Tipo | Designagao | (Ni/NP) | (Ni/NF) EEn (m) : m) | (m)

N1/N24 | N1/N4 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N24/N25| N1/N4 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N25/N26| N1/N4 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N26/N27| N1/N4 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N27/N4 | N1/N4 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N12/N34|N12/N19 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N34/N41|N12/N19 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N41/N48|N12/N19 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N48/N55|N12/N19 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N55/N19|N12/N19 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N11/N33|N11/N18 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N33/N40|N11/N18 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N40/N47|N11/N18 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N47/N54|N11/N18 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N54/N18|N11/N18 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N10/N32|N10/N17 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N32/N39|N10/N17 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N39/N46 | N10/N17 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N46/N53 | N10/N17 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N53/N17 | N10/N17 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N9/N31 | N9/N16 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N31/N38| N9/N16 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N38/N45| N9/N16 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Descricao
Material Barra Peca i . Comprimento Lbs Lb

; ) Perfil(Série by | be P o

Tipo | Designagao | (Ni/NP) | (Ni/NF) EEn (m) : m) | (m)

N45/N52| N9/N16 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N52/N16| N9/N16 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N8/N30 | N8/N15 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N30/N37| N8/N15 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N37/N44| N8/N15 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N44/N51| N8/N15 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N51/N15| N8/N15 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N7/N29 | N7/N14 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N29/N36| N7/N14 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N36/N43| N7/N14 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N43/N50| N7/N14 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N50/N14| N7/N14 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N6/N28 | N6/N13 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N28/N35| N6/N13 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00| - |0.600
(I-Acominas)

N35/N42| N6/N13 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N42/N49| N6/N13 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N49/N13| N6/N13 W 310 X.Zl 1.200 0.00|1.00f - |0.600
(I-Acominas)

N24/N28|N24/N28|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00| - |0.625

N28/N29|N28/N29|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00| - |0.625

N29/N30|N29/N30|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00| - |0.625

N30/N31|N30/N31|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00| - |0.625

N31/N32|N31/N32|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00| - |0.625

N32/N33|N32/N33|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00| - |0.625

N33/N34|N33/N34|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00| - |0.625

N34/N20|N34/N20|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00| - |0.625

N25/N35|N25/N35|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00| - |0.625

N35/N36|N35/N36|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00| - |0.625

N36/N37|N36/N37|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00| - |0.625
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Descricao
Material Barra Peca N Comprimento Lbse. | Lbu

Tipo | Designagdo | (NN | (ip | Perfisério | o] P | o
N37/N38|N37/N38|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N38/N39|N38/N39|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N39/N40|N39/N40|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N40/N41|N40/N41|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N41/N21|N41/N21|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N26/N42 | N26/N42|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N42/N43|N42/N43|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N43/N44 | N43/N44|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N44/N45|N44/N45|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N45/N46 | N45/N46 | L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N46/N47 | N46/N47|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N47/N48 | N47/N48|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N48/N22 | N48/N22|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N27/N49 | N27/N49|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N49/N50 | N49/N50|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N50/N51 | N50/N51|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N51/N52 | N51/N52|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N52/N53 | N52/N53|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N53/N54 | N53/N54 |L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N54/N55|N54/N55|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N55/N23 | N55/N23|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.00|1.00 - 0.625
N56/N1 | N56/N1 \(/X')ZOO x 46.1 3.000 0.70/0.70|3.000| 3.000
N57/N2 | N57/N2 \(/X')ZOO x 46.1 3.000 0.70/0.70|3.000| 3.000
N58/N5 | N58/N5 \(/X')ZOO x 46.1 3.000 0.70|0.70|3.000| 3.000

Notacao:

Ni: N6 inicial

Nf: N6 final

b,,: Coeficiente de flambagem no plano "XY'

b,.: Coeficiente de flambagem no plano 'XZ'

Lbs,,.: Espacamento entre travamentos do banzo superior

Lb...: Espacamento entre travamentos do banzo inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de peca
Ref. Pecas
1 |N1/N2 e N4/N5
N3/N4, N56/N1, N57/N2 e N58/N5
3 |[N2/N5, N1/N4, N12/N19, N11/N18, N10/N17, N9/N16, N8/N15, N7/N14 e N6/N13

N
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Tipos de peca
Ref. Pecas
4 | N24/N28, N28/N29, N29/N30, N30/N31, N31/N32, N32/N33, N33/N34, N34/N20, N25/N35,
N35/N36, N36/N37, N37/N38, N38/N39, N39/N40, N40/N41, N41/N21, N26/N42, N42/N43,

N43/N44, N44/N45, N4A5/N46, N46/N47, NA7/N4A8, N4B/N22, N27/N49, N49/N50, N50/N51,
N51/N52, N52/N53, N53/N54, N54/N55 e N55/N23

Caracteristicas mecanicas

Material Ref. Descrigcao A Avy | Avz lyy |22 It
Tipo Designacao (cm2)| (cm?2) | (cm3)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
Ian’ﬁf‘%do S'Z'SSJF%a 1 |w 460 x 52, (1-Acominas)| 66.60| 24.62| 29.30 | 21370.00| 634.00 | 21.79
2 |W 200 x 46.1, (H) 58.60|33.49|11.73 | 4543.00 | 1535.00 | 22.01

3 |W 310 x 21, (I-Agominas)| 27.20 | 8.64 |13.38| 3776.00 | 98.00 | 3.27

4 |L76.2X6.4, (L) 9.39 | 4.45 | 4.45 | 50.87 | 50.87 | 1.27

Notacao:
Ref.: Referéncia
A: Area da secéo transversal
Avy: Area de esforgo cortante da se¢édo segundo o eixo local 'Y
Avz: Area de esforgo cortante da sec¢do segundo o eixo local 'Z'
lyy: Inércia da secdo em torno do eixo local 'Y*
1zz: Inércia da sec¢édo em torno do eixo local ‘Z'
It: Inércia a torgédo
As caracteristicas mecanicas das pecas correspondem a secédo no ponto médio das mesmas.

2.1.2.4.- Tabela de ferro

Tabela de ferro
Material Peca i . Comprimento | Volume | Peso
. Perfil(Série
Tipo Designacdo | (Ni/Nf) (Serie) (m) (m?) | (ko)
Aco laminado | A-572 345MPa| N1/N2 W 460 X 52 10.000 0.067 |522.81
(I-Acominas)
N3/N4 |W 200 x 46.1 (H) 3.000 0.018 |138.00
Na/Ng | W 460 x 52 10.000 0.067 |522.81
(I-Acominas)
N2/Ns | W 310 x 21 6.000 0.016 |128.11
(I-Acominas)
N1/Ng | W 310x21 6.000 0.016 |128.11
(I-Acominas)
N12/N1g| W 310 x 21 6.000 0.016 |128.11
(I-Acominas)
N11/N1g| W 310 x 21 6.000 0.016 |128.11
(I-Acominas)
N1o/N17| W 310 x 21 6.000 0.016 |128.11
(I-Acominas)
No/N16 | W 310 x 21 6.000 0.016 |128.11
(I-Acominas)
Ng/N15 | W 310 x 21 6.000 0.016 |128.11
(I-Acominas)
N7/N1a | W 310x 21 6.000 0.016 |128.11
(I-Acominas)
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

Tabela de ferro
Material Peca e Comprimento | Volume | Peso

Tipo Designacao (Ni/ng) Perfil(Série) Fzm) (m3) | (ko)
N6/N13 \(’Y_iégr;‘ifals) 6.000 0.016 |128.11
N24/N28|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N28/N29|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N29/N30|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N30/N31|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N31/N32|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N32/N33|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N33/N34|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N34/N20|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N25/N35|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N35/N36|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N36/N37|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N37/N38|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N38/N39|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N39/N40|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N40/N41|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N41/N21|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N26/N42|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N42/N43|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N43/N44|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N44/N45|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N45/N46 | L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N46/N47|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N47/N48|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N48/N22|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N27/N49|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N49/N50|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N50/N51|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N51/N52|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N52/N53|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N53/N54 |L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N54/N55|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N55/N23|L 76.2 X 6.4 (L) 1.250 0.001 9.21
N56/N1 |W 200 x 46.1 (H) 3.000 0.018 |138.00
N57/N2 |W 200 x 46.1 (H) 3.000 0.018 |138.00
N58/N5 |W 200 x 46.1 (H) 3.000 0.018 |138.00

Notacao:
Ni: N6 inicial
Nf: N6 final

2.1.2.5.- Tabela resumo
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Tabela resumo
Material Comprimento Volume Peso
Tipo el D Série Perfil Perfil | Série | Material | Perfil | Série | Material | Perfil Série | Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (Mm3) (kg) (kg) (kg)
W 460 x 52 20.000 0.133 1045.62
W 310 x 21 54.000 0.147 1153.01
I-Acominas 74.000 0.280 2198.63
W 200 x 46.1 | 12.000 0.070 552.01
H 12.000 0.070 552.01
L76.2X6.4 40.000 0.038 294.85
L 40.000 0.038 294.85
Aco
Iami(r;lado A-572 345MPa 126.000 0.388 3045.49

2.1.2.6.- Quantitativos de superficies

Aco laminado: Quantitativos das superficies a pintar
- . Superficie unitaria| Comprimento | Superficie
Série Perfil (m2/m) (m) (m2)
i W 460 x 52 1.493 20.000 29.856
I-Acominas

W 310 x 21 1.000 54.000 53.989

H W 200 x 46.1 1.204 12.000 14.443

L L76.2X6.4 0.304 40.000 12.160
Total| 110.448

2.2.- Resultados

2.2.1.- N6s
2.2.1.1.- Deslocamentos
Referéncias:
Dx, Dy, Dz: Deslocamentos dos nds em eixos globais.
Gx, Gy, Gz: Rotacgbes dos nés em eixos globais.

2.2.1.1.1.- Hipdtese

Deslocamentos dos nds, por hipdteses/acoes
Deslocamentos em eixos globais
Referéncia| Descrigcéo Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Peso préprio| 0.134 | 0.020 | -0.017 | -0.124 | 0.554 | 0.005
CP 0.328 | 0.046 | -0.037 | -0.287 | 1.358 | 0.012
SC 1.016 | 0.143 | -0.113 | -0.888 | 4.202 | 0.038
N2 Peso préprio |-0.134| 0.020 | -0.017 | -0.124 | -0.554 | -0.005
CP -0.328| 0.046 | -0.037 | -0.287 | -1.358 | -0.012
SC -1.016/| 0.143 | -0.113 | -0.888 | -4.202 | -0.038
N3 Peso proprio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CP 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SC 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Peso préprio| 0.134 |-0.020| -0.017 | 0.124 | 0.554 | -0.005
CP 0.328 |-0.046| -0.037 | 0.287 | 1.358 | -0.012
SC 1.016 |-0.143| -0.113 | 0.888 | 4.202 | -0.038
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Deslocamentos dos nds, por hipdteses/acoes
Deslocamentos em eixos globais
Referéncia| Descricdo Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad) | (mRad) | (mRad)
N5 Peso préprio |-0.134|-0.020| -0.017 | 0.124 | -0.554 | 0.005
CcP -0.328|-0.046 | -0.037 | 0.287 | -1.358 | 0.012
SC -1.016|-0.143| -0.113 | 0.888 | -4.202 | 0.038
N6 Peso préprio| 0.142 | 0.012 | -0.787 - - -
CP 0.349 | 0.027 | -1.925 - - -
SC 1.079 | 0.085 | -5.952 - - -
N7 Peso préprio| 0.115 | 0.012 | -1.502 - - -
CP 0.282 | 0.027 | -3.681 - - -
SC 0.871 | 0.084 |-11.384 - - -
N8 Peso préprio| 0.063 | 0.012 | -1.998 - - -
CP 0.155 | 0.027 | -4.898 - - -
SC 0.481 | 0.084 |-15.147 - - -
N9 Peso préprio| 0.000 | 0.012 | -2.174 - - -
CP 0.000 | 0.027 | -5.330 - - -
SC 0.000 | 0.084 |-16.486 - - -
N10 Peso proéprio |-0.063| 0.012 | -1.998 - - -
CP -0.155| 0.027 | -4.898 - - -
SC -0.481| 0.084 | -15.147 - - -
N11 Peso préprio|-0.115| 0.012 | -1.502 - - -
CP -0.282| 0.027 | -3.681 - - -
SC -0.871| 0.084 |-11.384 - - -
N12 Peso préprio|-0.142| 0.012 | -0.787 - - -
CcP -0.349| 0.027 | -1.925 - - -
SC -1.079| 0.085 | -5.952 - - -
N13 Peso préprio| 0.142 |-0.012| -0.787 - - -
CP 0.349 |-0.027| -1.925 - - -
SC 1.079 |-0.085| -5.952 - - -
N14 Peso préprio| 0.115 |-0.012| -1.502 - - -
CP 0.282 |-0.027| -3.681 - - -
SC 0.871 |-0.084|-11.384 - - -
N15 Peso préprio| 0.063 |-0.012| -1.998 - - -
CP 0.155 |-0.027| -4.898 - - -
SC 0.481 -0.084 |-15.147 - - -
N16 Peso préprio| 0.000 |-0.012| -2.174 - - -
CP 0.000 |-0.027| -5.330 - - -
SC 0.000 |-0.084 |-16.486 - - -
N17 Peso proéprio |-0.063|-0.012| -1.998 - - -
CP -0.155|-0.027 | -4.898 - - -
SC -0.481|-0.084 | -15.147 - - -
N18 Peso préprio|-0.115|-0.012| -1.502 - - -
CP -0.282|-0.027 | -3.681 - - -
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Deslocamentos dos nds, por hipdteses/acoes
Deslocamentos em eixos globais
Referéncia| Descricdo Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad) | (mRad) | (mRad)

SC -0.871|-0.084 |-11.384 - - -
N19 Peso proéprio|-0.142|-0.012| -0.787 - - -
CP -0.349|-0.027| -1.925 - - -
SC -1.079|-0.085| -5.952 - - -
N20 Peso préprio| 0.003 | 0.021 | -0.188 - - -
CP 0.008 | 0.048 | -0.438 - - -
SC 0.026 | 0.150 | -1.354 - - -
N21 Peso préprio| 0.001 | 0.008 | -0.307 - - -
CcP 0.003 | 0.020 | -0.720 - - -
SC 0.010 | 0.060 | -2.226 - - -
N22 Peso préprio| 0.001 |-0.008| -0.307 - - -
CP 0.003 |-0.020| -0.720 - - -
SC 0.010 |-0.060| -2.226 - - -
N23 Peso préprio| 0.003 |-0.021| -0.188 - - -
CP 0.008 |-0.048| -0.438 - - -
SC 0.026 |-0.150| -1.354 - - -
N24 Peso proéprio |-0.003| 0.021 | -0.188 - - -
CP -0.008| 0.048 | -0.438 - - -
SC -0.026| 0.150 | -1.354 - - -
N25 Peso proéprio |-0.001| 0.008 | -0.307 - - -
CcP -0.003| 0.020 | -0.720 - - -
SC -0.010| 0.060 | -2.226 - - -
N26 Peso proéprio |-0.001|-0.008| -0.307 - - -
CP -0.003|-0.020| -0.720 - - -
SC -0.010|-0.060| -2.226 - - -
N27 Peso proéprio |-0.003|-0.021| -0.188 - - -
CP -0.008|-0.048| -0.438 - - -
SC -0.026|-0.150| -1.354 - - -
N28 Peso proéprio|-0.008| 0.040 | -1.170 - - -
CcP -0.019| 0.165 | -3.482 - - -
SC -0.060/| 0.510 |-10.769 - - -
N29 Peso proéprio |-0.006 | 0.040 | -1.885 - - -
CP -0.015| 0.165 | -5.238 - - -
SC -0.048| 0.510 |-16.201 - - -
N30 Peso proéprio |-0.003| 0.040 | -2.380 - - -
CP -0.009| 0.165 | -6.455 - - -
SC -0.026| 0.510 |-19.964 - - -
N31 Peso préprio| 0.000 | 0.040 | -2.557 - - -
CP 0.000 | 0.165 | -6.888 - - -
SC 0.000 | 0.510 |-21.303 - - -
N32 Peso préprio| 0.003 | 0.040 | -2.380 - - -
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Deslocamentos dos nds, por hipdteses/acoes
Deslocamentos em eixos globais
Referéncia| Descricdo Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad) | (mRad) | (mRad)

CP 0.009 | 0.165 | -6.455 - - -
SC 0.026 | 0.510 |-19.964 - - -
N33 Peso préprio| 0.006 | 0.040 | -1.885 - - -
CP 0.015 | 0.165 | -5.238 - - -
SC 0.048 | 0.510 |-16.201 - - -
N34 Peso préprio| 0.008 | 0.040 | -1.170 - - -
CP 0.019 | 0.165 | -3.482 - - -
SC 0.060 | 0.510 |-10.769 - - -
N35 Peso proéprio |-0.008| 0.015 | -1.400 - - -
CP -0.020| 0.062 | -4.424 - - -
SC -0.062| 0.191 |-13.682 - - -
N36 Peso proéprio |-0.007 | 0.015 | -2.115 - - -
CP -0.016| 0.062 | -6.180 - - -
SC -0.050| 0.191 |-19.114 - - -
N37 Peso préprio|-0.004| 0.015 | -2.611 - - -
CcP -0.009| 0.062 | -7.397 - - -
SC -0.027| 0.191 |-22.878 - - -
N38 Peso préprio| 0.000 | 0.015 | -2.787 - - -
CP 0.000 | 0.062 | -7.830 - - -
SC 0.000 | 0.191 |-24.216 - - -
N39 Peso préprio| 0.004 | 0.015 | -2.611 - - -
CP 0.009 | 0.062 | -7.397 - - -
SC 0.027 | 0.191 |-22.878 - - -
N40 Peso préprio| 0.007 | 0.015 | -2.115 - - -
CP 0.016 | 0.062 | -6.180 - - -
SC 0.050 | 0.191 |-19.114 - - -
N41 Peso préprio| 0.008 | 0.015 | -1.400 - - -
CP 0.020 | 0.062 | -4.424 - - -
SC 0.062 | 0.191 |-13.682 - - -
N42 Peso proéprio |-0.008|-0.015| -1.400 - - -
CP -0.020(-0.062| -4.424 - - -
SC -0.062|-0.191 |-13.682 - - -
N43 Peso proéprio |-0.007 |-0.015| -2.115 - - -
CP -0.016|-0.062| -6.180 - - -
SC -0.050|-0.191 |-19.114 - - -
N44 Peso préprio |-0.004 |-0.015| -2.611 - - -
CP -0.009|-0.062 | -7.397 - - -
SC -0.027|-0.191 |-22.878 - - -
N45 Peso préprio| 0.000 |-0.015| -2.787 - - -
CP 0.000 |-0.062| -7.830 - - -
SC 0.000 |-0.191 |-24.216 - - -
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Deslocamentos dos nds, por hipdteses/acoes
Deslocamentos em eixos globais
Referéncia| Descricdo Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad) | (mRad) | (mRad)
N46 Peso préprio| 0.004 |-0.015| -2.611 - - -
CcP 0.009 |-0.062| -7.397 - - -
SC 0.027 |-0.191|-22.878 - - -
N47 Peso préprio| 0.007 |-0.015| -2.115 - - -
CP 0.016 |-0.062| -6.180 - - -
SC 0.050 |-0.191|-19.114 - - -
N48 Peso préprio| 0.008 |-0.015| -1.400 - - -
CP 0.020 |-0.062| -4.424 - - -
SC 0.062 |-0.191|-13.682 - - -
N49 Peso proéprio |-0.008|-0.040| -1.170 - - -
CP -0.019|-0.165| -3.482 - - -
SC -0.060|-0.510|-10.769 - - -
N50 Peso proéprio | -0.006 |-0.040| -1.885 - - -
CP -0.015|-0.165| -5.238 - - -
SC -0.048|-0.510|-16.201 - - -
N51 Peso proéprio |-0.003|-0.040| -2.380 - - -
CP -0.009|-0.165| -6.455 - - -
SC -0.026|-0.510(-19.964 - - -
N52 Peso préprio| 0.000 |-0.040| -2.557 - - -
CP 0.000 |-0.165| -6.888 - - -
SC 0.000 |-0.510|-21.303 - - -
N53 Peso préprio| 0.003 |-0.040| -2.380 - - -
CcP 0.009 |-0.165| -6.455 - - -
SC 0.026 |-0.510|-19.964 - - -
N54 Peso préprio| 0.006 |-0.040| -1.885 - - -
CP 0.015 |-0.165| -5.238 - - -
SC 0.048 |-0.510|-16.201 - - -
N55 Peso préprio| 0.008 |-0.040| -1.170 - - -
CP 0.019 |-0.165| -3.482 - - -
SC 0.060 |-0.510|-10.769 - - -
N56 Peso proprio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CP 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SC 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N57 Peso proprio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CP 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SC 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N58 Peso proprio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CP 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SC 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

2.2.1.1.2.- Combinacbes

Deslocamentos dos nds, por combinacao
Combinacéo Deslocamentos em eixos globais
Referéncia Tipo Descricao Dx Dy Dz CX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Deslocamentos | PP+CP 0.462 | 0.066 | -0.054 | -0.411 | 1.913 | 0.017
PP+CP+SC| 1.478 | 0.209 | -0.167 | -1.299 | 6.114 | 0.056
N2 Deslocamentos | PP+CP -0.462| 0.066 | -0.054 | -0.411 | -1.913 | -0.017
PP+CP+SC |-1.478| 0.209 | -0.167 | -1.299 | -6.114 | -0.056
N3 Deslocamentos | PP+CP 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CP+SC| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Deslocamentos | PP+CP 0.462 |-0.066| -0.054 | 0.411 | 1.913 | -0.017
PP+CP+SC| 1.478 |-0.209| -0.167 | 1.299 | 6.114 | -0.056
N5 Deslocamentos | PP+CP -0.462|-0.066| -0.054 | 0.411 | -1.913 | 0.017
PP+CP+SC|-1.478|-0.209| -0.167 | 1.299 | -6.114 | 0.056
N6 Deslocamentos | PP+CP 0.491 | 0.040 | -2.712 - - -
PP+CP+SC| 1.571 | 0.124 | -8.664 - - -
N7 Deslocamentos | PP+CP 0.396 | 0.039 | -5.183 - - -
PP+CP+SC| 1.267 | 0.123 |-16.567 - - -
N8 Deslocamentos | PP+CP 0.219 | 0.039 | -6.896 - - -
PP+CP+SC| 0.700 | 0.123 |-22.043 - - -
N9 Deslocamentos | PP+CP 0.000 | 0.039 | -7.505 - - -
PP+CP+SC| 0.000 | 0.123 |-23.991 - - -
N10 Deslocamentos | PP+CP -0.219| 0.039 | -6.896 - - -
PP+CP+SC|-0.700| 0.123 |-22.043 - - -
N11 Deslocamentos | PP+CP -0.396| 0.039 | -5.183 - - -
PP+CP+SC|-1.267| 0.123 |-16.567 - - -
N12 Deslocamentos | PP+CP -0.491| 0.040 | -2.712 - - -
PP+CP+SC|-1.571| 0.124 | -8.664 - - -
N13 Deslocamentos | PP+CP 0.491 |-0.040| -2.712 - - -
PP+CP+SC| 1.571 |-0.124| -8.664 - - -
N14 Deslocamentos | PP+CP 0.396 |-0.039| -5.183 - - -
PP+CP+SC| 1.267 |-0.123|-16.567 - - -
N15 Deslocamentos | PP+CP 0.219 |-0.039| -6.896 - - -
PP+CP+SC| 0.700 |-0.123|-22.043 - - -
N16 Deslocamentos | PP+CP 0.000 |-0.039| -7.505 - - -
PP+CP+SC| 0.000 |-0.123|-23.991 - - -
N17 Deslocamentos | PP+CP -0.219|-0.039| -6.896 - - -
PP+CP+SC|-0.700|-0.123|-22.043 - - -
N18 Deslocamentos | PP+CP -0.396|-0.039| -5.183 - - -
PP+CP+SC|-1.267|-0.123|-16.567 - - -
N19 Deslocamentos | PP+CP -0.491|-0.040| -2.712 - - -
PP+CP+SC|-1.571|-0.124| -8.664 - - -
N20 Deslocamentos | PP+CP 0.012 | 0.069 | -0.626 - - -
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Relatorios
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'/-=' Mezanino Metalico para sobrecarga 300 kgf/m2 Data: 30/01/19
Deslocamentos dos nds, por combinacao
Combinacéo Deslocamentos em eixos globais
Referéncia Tipo Descricao Dx Dy Dz e & c2
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)

PP+CP+SC| 0.038 | 0.218 | -1.979 - - -

N21 Deslocamentos | PP+CP 0.005 | 0.028 | -1.027 - - -
PP+CP+SC| 0.015 | 0.088 | -3.254 - - -

N22 Deslocamentos | PP+CP 0.005 |-0.028| -1.027 - - -
PP+CP+SC| 0.015 |-0.088| -3.254 - - -

N23 Deslocamentos | PP+CP 0.012 -0.069| -0.626 - - -
PP+CP+SC| 0.038 |-0.218| -1.979 - - -

N24 Deslocamentos | PP+CP -0.012| 0.069 | -0.626 - - -
PP+CP+SC|-0.038| 0.218 | -1.979 - - -

N25 Deslocamentos | PP+CP -0.005| 0.028 | -1.027 - - -
PP+CP+SC |-0.015| 0.088 | -3.254 - - -

N26 Deslocamentos | PP+CP -0.005|-0.028| -1.027 - - -
PP+CP+SC |-0.015|-0.088| -3.254 - - -

N27 Deslocamentos | PP+CP -0.012|-0.069| -0.626 - - -
PP+CP+SC |-0.038|-0.218| -1.979 - - -

N28 Deslocamentos | PP+CP -0.027| 0.205 | -4.651 - - -
PP+CP+SC|-0.087| 0.716 |-15.420 - - -

N29 Deslocamentos | PP+CP -0.022| 0.205 | -7.123 - - -
PP+CP+SC |-0.070| 0.715 |-23.324 - - -

N30 Deslocamentos | PP+CP -0.012| 0.205 | -8.836 - - -
PP+CP+SC|-0.038| 0.715 |-28.800 - - -

N31 Deslocamentos | PP+CP 0.000 | 0.205 | -9.445 - - -
PP+CP+SC| 0.000 | 0.715 |-30.747 - - -

N32 Deslocamentos | PP+CP 0.012 | 0.205 | -8.836 - - -
PP+CP+SC| 0.038 | 0.715 |-28.800 - - -

N33 Deslocamentos | PP+CP 0.022 | 0.205 | -7.123 - - -
PP+CP+SC| 0.070 | 0.715 |-23.324 - - -

N34 Deslocamentos | PP+CP 0.027 | 0.205 | -4.651 - - -
PP+CP+SC| 0.087 | 0.716 |-15.420 - - -

N35 Deslocamentos | PP+CP -0.028| 0.077 | -5.824 - - -
PP+CP+SC|-0.091| 0.268 |-19.506 - - -

N36 Deslocamentos | PP+CP -0.023| 0.077 | -8.296 - - -
PP+CP+SC|-0.072| 0.268 |-27.410 - - -

N37 Deslocamentos | PP+CP -0.012| 0.077 |-10.008 - - -
PP+CP+SC |-0.040| 0.268 |-32.885 - - -

N38 Deslocamentos | PP+CP 0.000 | 0.077 |-10.617 - - -
PP+CP+SC| 0.000 | 0.268 |-34.833 - - -

N39 Deslocamentos | PP+CP 0.012 | 0.077 |-10.008 - - -
PP+CP+SC| 0.040 | 0.268 |-32.885 - - -

N40 Deslocamentos | PP+CP 0.023 | 0.077 | -8.296 - - -
PP+CP+SC| 0.072 | 0.268 |-27.410 - - -
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'/-=' Mezanino Metalico para sobrecarga 300 kgf/m2 Data: 30/01/19
Deslocamentos dos nds, por combinacao
Combinacéo Deslocamentos em eixos globais
Referéncia Tipo Descricao Dx Dy Dz e & c2
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N41 Deslocamentos | PP+CP 0.028 | 0.077 | -5.824 - - -
PP+CP+SC| 0.091 | 0.268 |-19.506 - - -
N42 Deslocamentos | PP+CP -0.028|-0.077| -5.824 - - -
PP+CP+SC |-0.091|-0.268|-19.506 - - -
N43 Deslocamentos | PP+CP -0.023|-0.077| -8.296 - - -
PP+CP+SC|-0.072|-0.268|-27.410 - - -
N44 Deslocamentos | PP+CP -0.012|-0.077|-10.008 - - -
PP+CP+SC |-0.040|-0.268|-32.885 - - -
N45 Deslocamentos | PP+CP 0.000 |-0.077|-10.617 - - -
PP+CP+SC| 0.000 |-0.268|-34.833 - - -
N46 Deslocamentos | PP+CP 0.012 |-0.077|-10.008 - - -
PP+CP+SC| 0.040 |-0.268|-32.885 - - -
N47 Deslocamentos | PP+CP 0.023 |-0.077| -8.296 - - -
PP+CP+SC| 0.072 |-0.268|-27.410 - - -
N48 Deslocamentos | PP+CP 0.028 |-0.077| -5.824 - - -
PP+CP+SC| 0.091 |-0.268|-19.506 - - -
N49 Deslocamentos | PP+CP -0.027|-0.205| -4.651 - - -
PP+CP+SC | -0.087|-0.716|-15.420 - - -
N50 Deslocamentos | PP+CP -0.022|-0.205| -7.123 - - -
PP+CP+SC |-0.070|-0.715|-23.324 - - -
N51 Deslocamentos | PP+CP -0.012|-0.205| -8.836 - - -
PP+CP+SC |-0.038|-0.715|-28.800 - - -
N52 Deslocamentos | PP+CP 0.000 |-0.205| -9.445 - - -
PP+CP+SC| 0.000 |-0.715|-30.747 - - -
N53 Deslocamentos | PP+CP 0.012 |-0.205| -8.836 - - -
PP+CP+SC| 0.038 |-0.715|-28.800 - - -
N54 Deslocamentos | PP+CP 0.022 |-0.205| -7.123 - - -
PP+CP+SC| 0.070 |-0.715|-23.324 - - -
N55 Deslocamentos | PP+CP 0.027 |-0.205| -4.651 - - -
PP+CP+SC| 0.087 |-0.716|-15.420 - - -
N56 Deslocamentos | PP+CP 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CP+SC| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N57 Deslocamentos | PP+CP 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CP+SC| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N58 Deslocamentos | PP+CP 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CP+SC| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

2.2.1.1.3.- Envoltorias
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Envoltéria dos deslocamentos em noés
Combinagao Deslocamentos em eixos globais
Referéncia Tipo Descricao Dx Dy Dz s C 8g
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.462 | 0.066 | -0.167 | -1.299 | 1.913 0.017
Valor maximo da envoltéria | 1.478 | 0.209 | -0.054 | -0.411 | 6.114 0.056
N2 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -1.478 | 0.066 | -0.167 | -1.299 | -6.114 | -0.056
Valor maximo da envoltéria | -0.462 | 0.209 | -0.054 | -0.411 | -1.913 | -0.017
N3 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Valor maximo da envoltéria | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
N4 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.462 | -0.209 | -0.167 | 0.411 1.913 | -0.056
Valor maximo da envoltéria | 1.478 | -0.066 | -0.054 | 1.299 6.114 | -0.017
N5 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -1.478 | -0.209 | -0.167 | 0.411 | -6.114 | 0.017
Valor maximo da envoltéria | -0.462 | -0.066 | -0.054 | 1.299 | -1.913 | 0.056
N6 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.491 | 0.040 | -8.664 - - -
Valor maximo da envoltéria | 1.571 | 0.124 | -2.712 - - -
N7 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.396 | 0.039 | -16.567 - - -
Valor maximo da envoltéria | 1.267 | 0.123 | -5.183 - - -
N8 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.219 | 0.039 | -22.043 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.700 | 0.123 | -6.896 - - -
N9 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.000 | 0.039 | -23.991 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.000 | 0.123 | -7.505 - - -
N10 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.700 | 0.039 | -22.043 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.219 | 0.123 | -6.896 - - -
N11 Deslocamentos | Valor minimo da envoltoéria | -1.267 | 0.039 | -16.567 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.396 | 0.123 | -5.183 - - -
N12 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -1.571 | 0.040 | -8.664 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.491 | 0.124 | -2.712 - - -
N13 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.491 | -0.124 | -8.664 - - -
Valor maximo da envoltéria | 1.571 | -0.040 | -2.712 - - -
N14 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.396 | -0.123 | -16.567 - - -
Valor maximo da envoltéria | 1.267 | -0.039 | -5.183 - - -
N15 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.219 | -0.123 | -22.043 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.700 | -0.039 | -6.896 - - -
N16 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.000 | -0.123 | -23.991 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.000 | -0.039 | -7.505 - - -
N17 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.700 | -0.123 | -22.043 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.219 | -0.039 | -6.896 - - -
N18 Deslocamentos | Valor minimo da envoltoria | -1.267 | -0.123 | -16.567 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.396 | -0.039 | -5.183 - - -
N19 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -1.571 | -0.124 | -8.664 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.491 | -0.040 | -2.712 - - -
N20 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.012 | 0.069 | -1.979 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.038 | 0.218 | -0.626 - - -
N21 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.005 | 0.028 | -3.254 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.015 | 0.088 | -1.027 - - -
N22 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.005 | -0.088 | -3.254 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.015 | -0.028 | -1.027 - - -
N23 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.012 | -0.218 | -1.979 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.038 | -0.069 | -0.626 - - -
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Envoltéria dos deslocamentos em noés
Combinagao Deslocamentos em eixos globais

Referéncia Tipo Descricao Dx Dy Dz GX Gy Gz
P ¢ (mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)

N24 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.038 | 0.069 | -1.979 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.012 | 0.218 | -0.626 - - -
N25 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.015 | 0.028 | -3.254 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.005 | 0.088 | -1.027 - - -
N26 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.015 | -0.088 | -3.254 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.005 | -0.028 | -1.027 - - -
N27 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.038 | -0.218 | -1.979 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.012 | -0.069 | -0.626 - - -
N28 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.087 | 0.205 | -15.420 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.027 | 0.716 | -4.651 - - -
N29 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.070 | 0.205 | -23.324 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.022 | 0.715 | -7.123 - - -
N30 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.038 | 0.205 | -28.800 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.012 | 0.715 | -8.836 - - -
N31 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.000 | 0.205 | -30.747 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.000 | 0.715 | -9.445 - - -
N32 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.012 | 0.205 | -28.800 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.038 | 0.715 | -8.836 - - -
N33 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.022 | 0.205 | -23.324 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.070 | 0.715 | -7.123 - - -
N34 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.027 | 0.205 | -15.420 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.087 | 0.716 | -4.651 - - -
N35 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.091 | 0.077 | -19.506 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.028 | 0.268 | -5.824 - - -
N36 Deslocamentos | Valor minimo da envoltoéria | -0.072 | 0.077 | -27.410 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.023 | 0.268 | -8.296 - - -
N37 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.040 | 0.077 | -32.885 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.012 | 0.268 | -10.008 - - -
N38 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.000 | 0.077 | -34.833 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.000 | 0.268 | -10.617 - - -
N39 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.012 | 0.077 | -32.885 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.040 | 0.268 | -10.008 - - -
N40 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.023 | 0.077 | -27.410 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.072 | 0.268 | -8.296 - - -
N41 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.028 | 0.077 | -19.506 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.091 | 0.268 | -5.824 - - -
N42 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.091 | -0.268 | -19.506 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.028 | -0.077 | -5.824 - - -
N43 Deslocamentos | Valor minimo da envoltoéria | -0.072 | -0.268 | -27.410 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.023 | -0.077 | -8.296 - - -
N44 Deslocamentos | Valor minimo da envoltoéria | -0.040 | -0.268 | -32.885 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.012 | -0.077 | -10.008 - - -
N45 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.000 | -0.268 | -34.833 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.000 | -0.077 | -10.617 - - -
N46 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.012 | -0.268 | -32.885 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.040 | -0.077 | -10.008 - - -
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

Envoltéria dos deslocamentos em noés
Combinagao Deslocamentos em eixos globais
Referéncia Tipo Descricao Dx Dy Dz s C 8g
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N47 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.023 | -0.268 | -27.410 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.072 | -0.077 | -8.296 - - -
N48 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.028 | -0.268 | -19.506 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.091 | -0.077 | -5.824 - - -
N49 Deslocamentos | Valor minimo da envoltoéria | -0.087 | -0.716 | -15.420 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.027 | -0.205 | -4.651 - - -
N50 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.070 | -0.715 | -23.324 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.022 | -0.205 | -7.123 - - -
N51 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | -0.038 | -0.715 | -28.800 - - -
Valor maximo da envoltéria | -0.012 | -0.205 | -8.836 - - -
N52 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.000 | -0.715 | -30.747 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.000 | -0.205 | -9.445 - - -
N53 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.012 | -0.715 | -28.800 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.038 | -0.205 | -8.836 - - -
N54 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.022 | -0.715 | -23.324 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.070 | -0.205 | -7.123 - - -
N55 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.027 | -0.716 | -15.420 - - -
Valor maximo da envoltéria | 0.087 | -0.205 | -4.651 - - -
N56 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Valor maximo da envoltéria | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
N57 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Valor maximo da envoltéria | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
N58 Deslocamentos | Valor minimo da envoltéria | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Valor maximo da envoltéria | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000

Referéncias:

Rx, Ry, Rz: Rea¢cbes em ndés com deslocamentos restringidos (forgas).
Mx, My, Mz: Reac¢des em nds com rotacgdes restringidas (momentos).

2.2.1.2.- Reacgles

2.2.1.2.1.- Hipotese

Reacdes nos nads, por hipoteses/acoes
Reacdes em eixos globais

Referéncia| Descricdo Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | tm) | (tm) | (t-m)
N3 Peso proprio| 0.253 |-0.023|0.761| 0.021 | 0.209 |0.000
CP 0.620 |-0.053|1.455| 0.049 | 0.511 | 0.000
SC 1.919 |-0.163/4.500| 0.152 | 1.581 | 0.000
N56 Peso proprio| 0.253 | 0.023 |0.761|-0.021| 0.209 |0.000
CP 0.620 | 0.053 |1.455|-0.049| 0.511 | 0.000
SC 1.919 | 0.163 |4.500|-0.152| 1.581 | 0.000
N57 Peso proéprio |-0.253| 0.023 |0.761|-0.021 |-0.209 | 0.000
CP -0.620| 0.053 |1.455|-0.049|-0.511|0.000
SC -1.919| 0.163 |4.500|-0.152|-1.581|0.000
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Reacdes nos nads, por hipoteses/acoes

Reacdes em eixos globais
Referéncia| Descricdo Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | tm) | (tm) | (t-m)
N58 Peso proprio |-0.253|-0.023|0.761| 0.021 |-0.209|0.000
CcP -0.620|-0.053|1.455| 0.049 |-0.511|0.000
SC -1.919|-0.163|4.500| 0.152 |-1.581|0.000

2.2.1.2.2.- Combinacbes

Reacdes nos nds, por combinacao
Combinagao Reacgdes em eixos globais
Referéncia Tipo Descricao RX Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | tm) | (tm) | (t-m)
N3 Concreto em fundagdes |PP+CP 0.873 | -0.075| 2.216 | 0.070 | 0.720 | 0.000
1.4-PP+CP 0.975 | -0.084 | 2.521 | 0.079 | 0.803 | 0.000
PP+1.4-CP 1.122 | -0.096 | 2.798 | 0.090 | 0.924 | 0.000
1.4-PP+1.4-CP 1.223 | -0.105 | 3.103 | 0.098 | 1.007 | 0.000
PP+CP+1.4-SC 3.559 | -0.303 | 8.516 | 0.282 | 2.933 | 0.000
1.4-PP+CP+1.4-SC 3.661 | -0.312 | 8.821| 0.291 | 3.016 | 0.000
PP+1.4-CP+1.4-SC 3.808 | -0.324 | 9.098 | 0.302 | 3.137 | 0.000
1.4-PP+1.4-CP+1.4-SC | 3.909 | -0.333 | 9.403 | 0.310 | 3.220 | 0.000
Tensdes sobre o terreno |PP+CP 0.873 | -0.075| 2.216 | 0.070 | 0.720 | 0.000
PP+CP+SC 2.792 | -0.238 | 6.716 | 0.222 | 2.300 | 0.000
N56 Concreto em fundagdes |PP+CP 0.873 | 0.075 | 2.216 | -0.070 | 0.720 | 0.000
1.4-PP+CP 0.975 | 0.084 | 2.521 | -0.079 | 0.803 | 0.000
PP+1.4-CP 1.122 | 0.096 |2.798 | -0.090 | 0.924 | 0.000
1.4-PP+1.4-CP 1.223 | 0.105 | 3.103 | -0.098 | 1.007 | 0.000
PP+CP+1.4-SC 3.559 | 0.303 | 8.516 | -0.282 | 2.933 | 0.000
1.4-PP+CP+1.4-SC 3.661 | 0.312 | 8.821|-0.291 | 3.016 | 0.000
PP+1.4-CP+1.4-SC 3.808 | 0.324 | 9.098 | -0.302 | 3.137 | 0.000
1.4-PP+1.4-CP+1.4-SC | 3.909 | 0.333 | 9.403 | -0.310 | 3.220 | 0.000
Tensdes sobre o terreno |PP+CP 0.873 | 0.075 | 2.216 | -0.070 | 0.720 | 0.000
PP+CP+SC 2.792 | 0.238 | 6.716 | -0.222 | 2.300 | 0.000
N57 Concreto em fundagdes |PP+CP -0.873 | 0.075 | 2.216 | -0.070 | -0.720 | 0.000
1.4-PP+CP -0.975| 0.084 | 2.521 | -0.079 | -0.803 | 0.000
PP+1.4-CP -1.122 | 0.096 | 2.798 | -0.090 | -0.924 | 0.000
1.4-PP+1.4-CP -1.223| 0.105 | 3.103 | -0.098 | -1.007 | 0.000
PP+CP+1.4-SC -3.559 | 0.303 | 8.516 | -0.282 | -2.933 | 0.000
1.4-PP+CP+1.4-SC -3.661 | 0.312 | 8.821 | -0.291 | -3.016 | 0.000
PP+1.4-CP+1.4-SC -3.808 | 0.324 | 9.098 | -0.302 | -3.137 | 0.000
1.4-PP+1.4-CP+1.4-SC | -3.909 | 0.333 | 9.403 | -0.310 | -3.220 | 0.000
Tensdes sobre o terreno |PP+CP -0.873 | 0.075 | 2.216 | -0.070 | -0.720 | 0.000
PP+CP+SC -2.792 | 0.238 | 6.716 | -0.222 | -2.300 | 0.000
N58 Concreto em fundagdes |PP+CP -0.873 | -0.075 | 2.216 | 0.070 | -0.720 | 0.000
1.4-PP+CP -0.975| -0.084 | 2.521 | 0.079 | -0.803 | 0.000
PP+1.4-CP -1.122 | -0.096 | 2.798 | 0.090 | -0.924 | 0.000
1.4-PP+1.4-CP -1.223| -0.105 | 3.103 | 0.098 | -1.007 | 0.000
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Reacdes nos nds, por combinacao
Combinagao Reacgdes em eixos globais
Referéncia Tipo Descricao A0S Ry A2 S b7 e

® ® ® | tm) | (tm) | (t-m)

PP+CP+1.4-SC -3.559 | -0.303 | 8.516 | 0.282 | -2.933 | 0.000

1.4-PP+CP+1.4-SC -3.661 | -0.312 | 8.821 | 0.291 | -3.016 | 0.000

PP+1.4-CP+1.4-SC -3.808 | -0.324 | 9.098 | 0.302 | -3.137 | 0.000

1.4-PP+1.4-CP+1.4-SC | -3.909 | -0.333 | 9.403 | 0.310 | -3.220 | 0.000

Tensdes sobre o terreno |PP+CP -0.873 | -0.075| 2.216 | 0.070 | -0.720 | 0.000

PP+CP+SC -2.792 | -0.238 | 6.716 | 0.222 | -2.300 | 0.000

Nota: As combinac¢des de concreto indicadas sdo as mesmas utilizadas para verificar o estado limite de
equilibrio na fundacao.

2.2.1.2.3.- Envoltorias

Envoltérias das reacdes em nos
Combinacgéo Reacgbes em eixos globais
Referéncia Tipo Descricao R o Ra G b e
® ® ® | (tm) | (tm) | (t-m)
N3 Concreto em fundagbes |Valor minimo da envoltéria | 0.873 | -0.333 | 2.216 | 0.070 | 0.720 | 0.000
Valor méaximo da envoltéria | 3.909 | -0.075|9.403 | 0.310 | 3.220 | 0.000
Tensdes sobre o terreno | Valor minimo da envoltéria | 0.873 | -0.238 | 2.216 | 0.070 | 0.720 | 0.000
Valor méaximo da envoltéria | 2.792 | -0.075 | 6.716 | 0.222 | 2.300 | 0.000
N56 Concreto em fundagbes |Valor minimo da envoltéria | 0.873 | 0.075 | 2.216 | -0.310 | 0.720 | 0.000
Valor méaximo da envoltéria | 3.909 | 0.333 | 9.403 | -0.070 | 3.220 | 0.000
Tensdes sobre o terreno | Valor minimo da envoltéria | 0.873 | 0.075 | 2.216 | -0.222 | 0.720 | 0.000
Valor méaximo da envoltéria | 2.792 | 0.238 | 6.716 | -0.070 | 2.300 | 0.000
N57 Concreto em fundagbes |Valor minimo da envoltéria | -3.909 | 0.075 | 2.216 | -0.310 | -3.220 | 0.000
Valor méaximo da envoltéria | -0.873 | 0.333 | 9.403 | -0.070 | -0.720 | 0.000
Tensdes sobre o terreno | Valor minimo da envoltéria | -2.792 | 0.075 | 2.216 | -0.222 | -2.300 | 0.000
Valor méaximo da envoltéria | -0.873 | 0.238 | 6.716 | -0.070 | -0.720 | 0.000
N58 Concreto em fundagbes |Valor minimo da envoltéria | -3.909 | -0.333 | 2.216 | 0.070 | -3.220 | 0.000
Valor méaximo da envoltéria | -0.873 | -0.075 | 9.403 | 0.310 | -0.720 | 0.000
Tensdes sobre o terreno | Valor minimo da envoltéria | -2.792 | -0.238 | 2.216 | 0.070 | -2.300 | 0.000
Valor méaximo da envoltéria | -0.873 | -0.075 | 6.716 | 0.222 | -0.720 | 0.000

Nota: As combinac¢des de concreto indicadas sdo as mesmas utilizadas para verificar o estado limite de
equilibrio na fundacao.

2.2.2.- Barras
2.2.2.1.- Flechas
Referéncias:

Pos.: Valor da coordenada sobre o eixo 'X' local do grupo de flecha no ponto onde se produz o valor
péssimo da flecha.

L.: Distancia entre dois pontos de corte consecutivos da deformada com a reta que une 0s nos
extremos do grupo de flecha.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha méxima absoluta xz | Flecha ativa absoluta xy | Flecha ativa absoluta xz
Crise Flecha maxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha ativa relativa xy Flecha ativa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
NL/N2 1.875 0.02 5.000 23.82 1.875 0.02 5.000 16.37
1.875 L/(>1000) 5.000 L/419.7 1.875 L/(>1000) 5.000 L/610.8
1.929 0.56 1.929 2.55 1.929 0.38 1.929 1.75
N3/Na 1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000)
N4/N5 8.125 0.02 5.000 23.82 8.125 0.02 5.000 16.37
8.125 L/(>1000) 5.000 L/419.7 8.125 L/(>1000) 5.000 L/610.8
N2/N5 3.000 0.48 3.000 3.26 3.000 0.33 3.000 2.23
3.000 L/(>1000) 3.000 L/(>1000) 3.000 L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
3.000 0.48 3.000 3.26 3.000 0.33 3.000 2.23
N1/N4 3.000 L/(>1000) 3.000 L/(>1000) 3.000 L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
3.000 0.00 3.000 11.37 3.000 0.00 3.000 8.11
N12/N19 3.000 L/(>1000) 3.000 L/527.5 3.000 L/(>1000) 3.000 L/739.9
3.000 0.00 3.000 11.37 3.000 0.00 3.000 8.11
N1L/N18 3.000 L/(>1000) 3.000 L/527.5 3.000 L/(>1000) 3.000 L/739.9
3.000 0.00 3.000 11.37 3.000 0.00 3.000 8.11
N10/N17 3.000 L/(>1000) 3.000 L/527.5 3.000 L/(>1000) 3.000 L/739.9
3.400 0.00 3.000 11.37 2.600 0.00 3.000 8.11
NO/N16 - L/(>1000) 3.000 L/527.5 - L/(>1000) 3.000 L/739.9
N8/N1S 3.000 0.00 3.000 11.37 3.000 0.00 3.000 8.11
3.000 L/(>1000) 3.000 L/527.5 3.000 L/(>1000) 3.000 L/739.9
N7/N14 3.000 0.00 3.000 11.37 3.000 0.00 3.000 8.11
3.000 L/(>1000) 3.000 L/527.5 3.000 L/(>1000) 3.000 L/739.9
N6/N13 3.000 0.00 3.000 11.37 3.000 0.00 3.000 8.11
3.000 L/(>1000) 3.000 L/527.5 3.000 L/(>1000) 3.000 L/739.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N24/N28 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N28/N29 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N29/N30 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N30/N31 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N31/N32 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N32/N33 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N33/N34 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N34/N20 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N25/N35 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N35/N36 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N36/N37 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha méxima absoluta xz | Flecha ativa absoluta xy | Flecha ativa absoluta xz
Crise Flecha maxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha ativa relativa xy Flecha ativa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N37/N38 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N38/N39 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N39/N40 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N40/Na1 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
Na1/N21 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N26/N42 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
Na2/Na3 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
Na3/Na4 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N44/Nas 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
Nas/Na6 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
Na6/Na7 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
Na7/Nag 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
Na8/N22 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N27/Na9 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
N49/NS0 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
NSO/NS1 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
NS1/NS2 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
NS2/NS3 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
NS3/N34 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
NS4/NSS 0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
N55/N23 0.625 1.34 0.625 2.28 0.625 1.00 0.625 1.70
0.625 L/932.3 0.625 L/547.6 0.625 L/(>1000) 0.625 L/735.9
NS6/N1 1.929 0.56 1.929 2.55 1.929 0.38 1.929 1.75
1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000)
N57/N2 1.929 0.56 1.929 2.55 1.929 0.38 1.929 1.75
1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000)
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha ativa absoluta xy | Flecha ativa absoluta xz
Grubo Flecha maxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha ativa relativa xy Flecha ativa relativa xz
o Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N58/NS 1.929 0.56 1.929 2.55 1.929 0.38 1.929 1.75
1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000) 1.929 L/(>1000)
2.2.2.2.- Verificacdes E.L.U. (Resumido)
VERIFICAGOES (ABNT NBR 8800:2008)
Barras Estado
| N N My My Vi Vy NM,M, T NMVT stf
| £200.0 @ _ X:0m X:0m X:0m X:0m _ @ X:0m PASSA
NS Passa N.AZ h =23 h=233| h=0.6 h<01 h=13.5 | h=25.1 h =02 NA. h=30.4 |h =30.4
I £200.0 @ _ x:1.25m| x:0m @ x:0m |x:1.25m @ ) ® PASSA
N6/N7 Passa N.A® | h =23 h=292 | h<o0.1 N.A. h=98 | h=304 N.A. N.A. N.A. h =304
I £200.0 @ _ x: 1.25 m @ @ x:0m |x:1.25m @ ) ® PASSA
N7/N8 Passa N.A® | h =23 h =424 N.A. N.A. h=60 | h=435 N.A. N.A. N.A. h =435
I £200.0 @ _ x: 1.25 m @ @ x:0m |x:1.25m @ ) ® PASSA
N8/N9 Passa N.A® | h =23 h = 46.7 N.A. N.A. h=23 | h=47.9 N.A. N.A. N.A. h=47.9
I £200.0 @ _ X: 0m @ @ | X:1.25m| x:0m @ ) ® PASSA
N9/N10 Passa N.A® | h =23 h = 46.7 N.A. N.A. h=23 | h=47.9 N.A. N.A. N.A. h=47.9
I £200.0 @ _ X: 0m @ @ | X:1.25m| x:0m @ ) ® PASSA
N10/N11 Passa N.A® | h =23 h =424 N.A. N.A. h=60 | h=435 N.A. N.A. N.A. h =435
I £200.0 @ _ x:0m |x:1.25m @ | X:1.25m| x:0m @ ) ® PASSA
N11/N12 Passa N.A® | h =23 h=292 | h<o01 N.A. h=98 | h=304 N.A. N.A. N.A. h =304
I £200.0 @ _ X:1.25m | x: 1.25m X:1.25m | x: 1.25m _ @ | X:1.25 m| PASSA
e Passa N.AZ h =23 h=233| h=0.6 h<01 h =135 | h=25.1 h =02 NA. h=30.4 |h =30.4
I £200.0 @ | X2 0m X:3m X:3m _ _ X:3m @ ) _ PASSA
N3/N4 Passa N.A. h=61lh=577 | h=102 h=0.4| h=14.9 h = 70.8 N.A. N.A. h=17.7 h =708
| £200.0 @ _ X:0m X:0m Xx:0m Xx:0m _ @] X:0m PASSA
AR Passa N.AZ h =23 h=233| h=0.6 h<01 h=13.5 | h=25.1 h =02 NA. h=30.4 |h =30.4
I £200.0 @ _ x:1.25m| x:0m @ x:0m |x:1.25m @ ) ® PASSA
N13/N14 Passa N.A® | h =23 h=292 | h<o0.1 N.A. h=98 | h=304 N.A. N.A. N.A. h =304
I £200.0 @ _ x: 1.25 m @ @ x:0m |x:1.25m @ ) ® PASSA
N14/N15 Passa N.A® | h =23 h =424 N.A. N.A. h=60 | h=435 N.A. N.A. N.A. h =435
I £200.0 @ _ x: 1.25 m @ @ x:0m |x:1.25m @ ) ® PASSA
N15/N16 Passa N.A® | h =23 h = 46.7 N.A. N.A. h=23 | h=47.9 N.A. N.A. N.A. h=47.9
I £200.0 @ _ X: 0m @ @ | X:1.25m| x:0m @ ) ® PASSA
N16/N17 Passa N.A® | h =23 h = 46.7 N.A. N.A. h=23 | h=47.9 N.A. N.A. N.A. h=47.9
I £200.0 @ _ X: 0m @ @ | X:1.25m| x:0m @ ) ® PASSA
N17/N18 Passa N.A® | h =23 h =424 N.A. N.A. h=60 | h=435 N.A. N.A. N.A. h =435
I £200.0 @ _ x:0m |x:1.25m @ | X:1.25m| x:0m @ ) ® PASSA
N18/N19 Passa N.A® | h =23 h=292 | h<o01 N.A. h=98 | h=304 N.A. N.A. N.A. h =304
I £200.0 @ _ X:1.25m | x: 1.25 m X:1.25m | x: 1.25 m _ @ | X: 1.25 m| PASSA
NI Passa N.AZ h =23 h=233| h=0.6 h<01 h =135 | h=25.1 h =02 NA. h=30.4 |h =30.4
| £200.0 @ _ X:0m X:0m _ X:0m X:0m _ @ X:0m PASSA
ety Passa N.AZ I h =05 h=7.3 | h=12.8 h=01 h=34 | h=20.4 h=24NA h=12.3 |h =20.4
| £200.0 @ _ X:1.2m X:0m X:0m X:1.2m _ @»| X2 1.2m PASSA
penles Passa N.AZ I h =05 h=11.6 | h=5.2 h<01 h=17 | h=14.2 h=03|NA. h=15.2 |h =15.2
I £200.0 @ _ x: 0.6 m _ @ X: 0m x: 0.6 m @ ) ® PASSA
N21/N22 Passa N.A" | h=0.5 h=11.7 h=23 N.A. —01 | h=14.2 N.A. N.A. N.A. h=14.2
I £200.0 @ _ X: 0m x: 1.2m x: 1.2 m X: 0m _ @] X:0m PASSA
peales Passa N.AZ I h =05 h=11.6 | h=5.2 h<01 h=17 | h=14.2 h=03|NA. h=15.2 |h =15.2
I £200.0 @ _ x:1.2m | x:1.2m _ x:1.2m | x:1.2m _ @ | X:1.2m | PASSA
pesals Passa N.AZ I h =05 h=7.3 | h=12.8 h=01 h=34 | h=20.4 h=24NA h=12.3 |h =20.4
| £200.0 @ _ X:0m X:0m _ X:0m X:0m _ @ X:0m PASSA
s Passa N.AZ I h =05 h=7.3 | h=12.8 h=01 h=34 | h=20.4 h=24NA h=12.3 |h =20.4
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Relatorios

Data: 30/01/19

VERIFICAGOES (ABNT NBR 8800:2008)

Barras | N, N, M, M, v, v, NMM, T [nwvr| sef | StAde
N24/N25 || gazszg'o NA®| h=o05 X 12M | X OM Thogq) X O0M | XL2M hoo3 A AT PASSA
N2s/mz6 || £20%0 na n=05] K OPM | h=23 | na® | XOM | XO8M Naw INA®| Nao | PASSA
N12/N34 | p200INAD h<oa| X 2M I NAe | Na® | XOM X2 Nae [NA| NA© | PASSA
N34/N41 || p2900INAD h<oa| X EEM I a0 | Na® | XOM | XCTZM | Nae INA| NA© | PASSA
N41/N48 | F2900INAD h<0a| XO2M I Na | Na® | XOM | XO08M | Naw INA| NA© | PASSA
N48/NS5 | P20 NAD h<oa| KON | A | Na@ | 6TZM COM | Nae INAG| NA© | PASSA
N55/N19 | p2900INAD h<0a| XOM | NA® | Na® | GTZM COM | Nae INAO| NA© | PASSA
N11/N33 | F200INAD h<oa| X I2M I NAe | Na® | XOM [ XCIZM ] Na INAO| NA© | PASSA
N33/N40 | P200INAD h<oa| X EEM | a0 | Na® | XOM | XCIEM | Nae INAe| Na© | PASSA
N4O/N47 | P20 NAD h<0a| XO2M I Na | Na® | XOM | 08T | Naw INA| Na© | PASSA
N47/N54 | p200INA® h<0a| KoM | A | Na@ | CTZM COM | Nae INAO| NA© | PASSA
N54/N18 || P20 NAD h<0a| XOM | NAe | Na® | 6TZMCOM | Nae INAO| NA© | PASSA
NION32 | NA® |NA®| NA©® | X2 Nao | nae | XO0M T NA® | NAY NA® | NA© | PASSA
N32/N39 | NAC |NA®| NA©® | XIZMI nao | Ao | XOM T NA® | NA® NA® | NA© | PASSA
NBO/NAE | NAC |NA®| NA©® | XO0M I Nao | Ao | XOM T NA® | NAY NA®| NA© | PASSA
N4B/NS3 | NAC |NA®| NA© | IOM | N0 | A | CLZM g | nae NA®| Na© | PASSA
NSI/N17 | NAC |NA®| NA© | IO | NA® | Ao L2 yao | Nae NA®| Na© | PASSA
NO/N3L | NAC [NA®| NA® | CE2M A0 | NAe | 60M L NA | NAY (NAO | NA© | PASSA
NBIN38| NAC |NA®| NA©® | XIZMI nao | Ao | XOM T NA® | NA® NA® | NA© | PASSA
N3B/NAS | NAC |NA®| NAO | XO0M I Nao | Ao | XOM T NA® | NA® NA®| NA© | PASSA
Nas/NS2 | NAC |NA®| NA© | IO NA® | Nae | XCLZM g | Nae NA®| Na© | PASSA
NS2/N16 | NAC |NA®| NA©® | O | NA® | Nae | XCLZM g | Nae NA®| Na© | PASSA
NB/N30 | NAC |NAD| NA® | 2T A0 | NAe | 60M L NAe | NAY (NAO | NA© | PASSA
NSO/N37 | NA® |NA®| NA© | XIZMI nao | Ao | XOM T NA® | NA® NA® | NA© | PASSA
NS7/N44| NAC |NA®| NA©O | XO0M | Nao | nae | XOM T NA® | NAY NA® | NA© | PASSA
Na4/NSL| NAC |NA®| NA© | IO N0 | A | XCLZM g | nae Na®| Nae | PASSA
NSINIS | NA® |NA®| NA©® | O | Na® | Nae | XLZMI yawo | nae NA®| Na© | PASSA
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Barras VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008) Eetado
| N, N, M, M, v, v, NM.M, T |[NMVT| stf
N7/N29 | P2900INAD h<oa| X I2MI A | Na® | XOM [ XCIZM ] Na [NA| Na© | PASSA
N29/N36 | P2900INAD h<oa| X EEM I a0 | Na® | XOM | XCIZM | Nae INae| Na© | PASSA
N36/N43 | p2900INAD h<0a| XO2M I Na | Na® | XOM | 08T | Naw INAG| NA© | PASSA
N43/N50 'gazszg'o NA® h<o01| LOM | Na® | Nae | CLZM OCOM | Nae INAO| NA© | PASSA
N50/N14 'gazszg'o N.A® | h<0.1 hxzozz‘g NA? | NAO ’;]: i'g.? hxzozz‘g NA® |NA®| NA® hpiséiés
N6/N28 | gazszg'o N.A® | h<0.1 ﬁ:=1'224.r2 NAD | NAO I‘)l(:=06r.‘:1 ﬁ:=1'224.r2 NA® |NA®| NA® hpiséiés
N28/N35 || gazszg'o N.A® | h<0.1 ﬁzzl'szefg NAD | NAO r)l(:zosms ﬁzzl'szefg NA® |NA®| NA® hpﬁ‘sé‘cé'f‘s
N35/N42 || gazszg'o N.A® | h<0.1 ;(_0.3662 NAD | NAO r’]"zoorf‘l ;(_0.3662 NA® |NA®| NA® hpﬁ‘sé‘cé'f‘s
N42/N49 'gazszg'o N.A® | h<0.1 hX—OSg.]S NAD | NAO ’;]: igg‘ hX—OSg.]S NA® |NA®| NA® hpﬁ‘sé‘cé'f‘s
N49/N13 'gazszg'o N.A® | h<0.1 hxzozz‘g NAD | NAO ’;]: i'g.? hX;()zrs NA® |NA®| NA® hpiséiés
N56/N1 'gazszg'o NA®|COM ) 3m i X3 th=04|h=149 | 3™ | NA® [NAO®| h=177 | PASSA
N57/N2 'gazszg'o NA®|COM ) 3m i X3 th=04| h=149 | 3™ | NA® [NAO®| h=177 | PASSA
N58/N5 'gazszg'o NA®|COM ) 3m i X3 Ih=04|h=149 | 3™ | NA© [NAO| h=177 | PASSA
Barras VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008) Eetado
| N, N. M., M. v, V, |NMM,| T |NMVT| stf

N24/N28 || f,azszg'o N.A.® | h=0.1 X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.@ | N.A.9 | N.A.© xr:1(2692;3.7m hpﬁ‘zz";
N28/N29 || f,azszg'o N.A.® | h=0.1 X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.@ | N.A.9 | N.A.© xr:1(2692;3.7m hpﬁ‘zz";
N29/N30 || f,azszg'o N.A.® | h=0.1 X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.@ | N.A.9 | N.A.© xr:1(2692§>.7m hpﬁ‘zz";
N30/N31 || f,azszg'o N.A.® | h=0.1 X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.@ | N.A.9 | N.A.© xr:1(2692§>.7m hpﬁ‘zz";
N31/N32 || f,azszg'o N.A.® | h=0.1 X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.@ | N.A.9 | N.A.© xr:1(2692;3.7m hpﬁ‘zz";
N32/N33 || f,azszg'o N.A.® | h=0.1 X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.@ | N.A.9 | N.A.© xr:1(2692;3.7m hpﬁ‘zz";
N33/N34 || f,azszg'o N.A.® | h=0.1 X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.@ | N.A.9 | N.A.© xr:1(2692;3.7m hpﬁ‘zz";
N34/N20 || f,azszg'o N.A.® | h=0.1 X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.@ | N.A.9 | N.A.© xr:1(2692;3.7m hpﬁ‘zz";
N25/N35| N.A.©® |h<0.1| N.A.© X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.? | N.A.9| N.A® x;)(ieezfom hpﬁ‘%i’éo
N35/N36 | N.A.® |h<0.1| N.A.© X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.? | N.A.9 | N.A.® x;)(ieezfom hpﬁ‘%i’éo
N36/N37 | N.A.® |h<0.1| N.A® X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.? | N.A.9 | N.A.® x;)(ieezfom hpﬁ‘%i’éo
N37/N38| N.A.® |h<0.1| N.A.© X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.? | N.A.9 | N.A.® x;)(ieezfom hpﬁ‘%i’éo
N38/N39| N.A.® |h<0.1| N.A® X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m G‘Zzozr_'; G‘Zzozr_'; N.A.9 | NA@ | N.A.® xr:1(266250m hP:?s?Léo
N39/N40 | N.A.® |h<0.1| N.A.© X;]‘261275_4m xr:1(262275.9m ﬁ(::ozr_'; ﬁ(::ozr_'; N.A.? | N.A.9| N.A® x;)(ieezfom hpﬁ‘%i’éo
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Barras VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008) Ectado

| N, N, M., M. v, V, |NMM,| T |NMVT| stf
N4O/N41| N.A.® |h<0.1| N.A© X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.? | N.A.9 | N.A.® X;]‘266215_0m hpi‘%i’éo
N41/N21| N.A.® |h<0.1| N.A© X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.? | N.A.9 | N.A.® X;]‘266215_0m hpi‘%i’éo
N26/N42 | N.A.® |h<0.1| N.A.© X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.? | N.A.9| N.A® X;]‘266215_0m hpi‘%i’éo
N42/N43| N.A.® |h<0.1| N.A© X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.? | N.A.9| N.A® X;]‘266215_0m hpi‘%i’éo
N43/N44| N.A.® |h<0.1| N.A© X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.? | N.A.9| N.A® X;]‘266215_0m hpi‘%i’éo
N44/N45 | N.A.® |h<0.1| N.A.© X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.? | N.A.9 | N.A.® X;]‘266215_0m hpi‘%i’éo
N45/N46 | N.A.® |h<0.1| N.A.© X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.? | N.A.9 | N.A.® X;]‘266215_0m hpi‘%i’éo
N46/N47 | N.A.® |h<0.1| N.A© X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.? | N.A.9 | N.A.® X;]‘266215_0m hpi‘%i’éo
N47/N48 | N.A.® |h<0.1| N.A© X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.? | N.A.9 | N.A.® X;]‘266215_0m hpi‘%i’éo
N48/N22 | N.A.® |h<0.1| N.A.© X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.? | N.A.9 | N.A.® X;]‘266215_0m hpi‘%i’éo
N27/N49 | f,azszg'o N.AA® |h=0.1 X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.® | NA@ | NA.© x;](269295.7m hpi‘zz’;
N49/N50 | f,azszg'o N.AA® |h=0.1 X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.® | NA@ | NA.© x;](269295.7m hpi‘zz’;
N50/N51 | f,azszg'o N.AA® |h=0.1 X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.® | NA@ | NA.© x;](269295.7m hpi‘zz’;
N51/N52 | f,azszg'o N.AA® |h=0.1 X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.® | NA@ | NA.© x;](269295.7m hpi‘zz’;
N52/N53 | f,azszg'o N.AA® |h=0.1 X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.® | NA@ | NA.© x;](269295.7m hpi‘zz’;
N53/N54 | f,azszg'o N.AA® |h=0.1 X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.® | NA@ | NA.© x;](269295.7m hpi‘zz’;
N54/N55 | f,azszg'o N.AA® |h=0.1 X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.® | NA@ | NA.© x;](269295.7m hpi‘zz’;
N55/N23 | f,azszg'o N.AA® |h=0.1 X;]‘261275_4m X;]‘262275_9m ;::Ozr_'; ;::Ozr_'; N.A.® | NA@ | NA.© x;](269295.7m hpi‘zz’;
Notacao:

| = Limitagdo do indice de esbeltez
N,: Resisténcia a tragdo

N.: Resisténcia a compressédo

: Resisténcia a flexdo eixo X

,: Resisténcia a flexédo eixo Y

: Resisténcia ao esforgo cortante X
y: Resisténcia ao esforco cortante Y

NM,M,: Resisténcia ao esfor¢o axial e flexdo combinados
T: Resisténcia a torgdo
NMVT: Resisténcia ao momento de torcao, forca axial, momento fletor e cortante
s t f: Resisténcia a interacdes de esforcos e momento de torgéo
x: Distancia a origem da barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel

M,: Resisténcia a flexdo eixo U
M,: Resisténcia a flexdo eixo V
V,: Resisténcia ao esforco cortante U
V.,: Resisténcia ao esforco cortante V
NM.M,: Resisténcia ao esfor¢o axial e flexdo combinados
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Verificacdes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
@ A verificagédo n&o sera executada, ja que ndo existe esforco axial de tragéo.
@ Este caso ndo esta contemplado pela norma e, portanto, ndo é possivel realizar a verificacéo.
® A verificagdo n&o sera executada, ja que ndo existe esforgo cortante.
® A verificagdo n&o é necesséria, ja que n&o existe momento torsor.
® N&o ha interagdo entre a esforgo axial, momento fletor, esforco cortante e momento torsor. Portanto, a verificagdo néo é necesséria.
©® Nao ha interagdo entre os dois esforgos cortantes nem entre o0 momento torsor, esforgo axial, momentos fletores e esforgos cortantes.
Portanto, a verificagéo ndo é necessaria.
™ A verificagdo n&o sera executada, ja que ndo existe momento fletor.
® A verificagéo n&o procede, ja que ndo ha forca axial de compress&o.
@ A verificagdo n&o sera executada, ja que ndo existe esforco axial de compresséo.
9 Nao existe interacdo entre o esforco axial e o momento fletor nem entre momentos fletores em ambas as diregdes para nenhumal
combinagéo. Portanto, a verificagdo nédo é necessaria.

2.3.- Ligacdes

2.3.1.- Especificacbes
Norma:

ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de a¢o e concreto de edificios.
Articulo 6: Condi¢Bes especificas para o dimensionamento de ligagcdes metélicas.

Materiais:
- Perfis (Material base): A-572 345MPa.

- Material de adicdo (soldas): Eletrodos da série E70XX. Para os materiais utilizados e o procedimento de
solda SMAW (Arco elétrico com eletrodo revestido), cumprem-se as condi¢cbes de compatibilidade entre
materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.

Definicbes para soldas em angulo:

- Garganta efetiva: é igual a menor distdncia medida desde a raiz a face plana tedrica da solda (item
6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Lado do corddo: € o menor dos dois lados situados nas faces de fusdo do maior triangulo que pode ser
inscrito na se¢ao da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Raiz da solda: é a intersecéo das faces de fusao (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Comprimento efetivo do corddo de solda: é igual ao comprimento total da solda com dimensfes
uniformes, incluidos os retornos (item 6.2.2.2 ¢) ABNT NBR 8800:2008).

Disposi¢cfes construtivas:
1) As prescri¢ces consideradas neste projeto aplicam-se a ligacdes soldadas nas quais:

- Os acos das pec¢as a unir tém um limite elastico nao superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1) AWS
D1.1/D1.1M:2002).

- As espessuras das pecas a unir sdao pelo menos de 1/8 in [Bmm] (item 1.2 (2) AWS
D1.1/D1.1M:2002).

- As pecas soldadas néo sdo de sec¢éo tubular.

2) Em soldas de topo de penetracgéo total ou parcial verifica-se que:

- O comprimento efetivo das soldas de penetragdo total ou parcial € igual ao seu comprimento total, o
qual é igual ao comprimento da parte unida (item 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetracédo total, a garganta efetiva é igual & menor espessura das pec¢as unidas (item
6.2.2.1 c) ABNT NBR 8800:2008).
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- Em soldas de penetracdo parcial, a espessura minima da garganta efetiva cumpre os valores da
seguinte tabela:

Tabela 9 ABNT NBR 8800:2008
Menor espessura das pecas a Espessura minima de
unir garganta efetiva
(mm) (mm)
Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Menor que ou igual a 37.5 8
Menor que ou igual a 57 10
Menor que ou igual a 152 13
Maior que 152 16

- A espessura de garganta efetiva das soldas de penetracdo parcial determina-se segundo a tabela 5
ABNT NBR 8800:2008.

3) Em soldas em angulo verifica-se que:

- O tamanho minimo do lado de uma solda de angulo cumpre os valores da seguinte tabela:

Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008
Menor espessura das pecas a | Tamanho minimo do lado de
unir uma solda em angulo®
(mm) (mm)
Menor que ou igual a 6.35
Menor que ou igual a 12.5
Menor que ou igual a 19
Maior que 19

®Executada em uma s6 passada

0o 0w

- O tamanho méaximo do lado de uma solda em angulo ao longo das bordas de pecas soldadas cumpre
o especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:

- ao longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual a
espessura do material.

- ao longo das bordas de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou igual a
espessura do material menos 1.5 mm.

- O comprimento efetivo de um cordao de solda em angulo cumpre que é maior que ou igual a 4 vezes
o tamanho do seu lado, ou que o lado ndo se considera maior que o 25 % do comprimento efetivo da
solda. Além disso, o comprimento efetivo de uma solda em angulo exposta a qualquer solicitacdo de
célculo nao é inferior a 40 mm (item 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800:2008).

4) No detalhe das soldas indica-se o comprimento efetivo do corddo (comprimento sobre o qual o cordédo
tem o seu tamanho completo). Para alcancar tal comprimento, pode ser necessario prolongar o cordédo
rodeando os cantos, com o mesmo tamanho de cordéao.

5) As soldas de angulo de liga¢cdes em 'T' com angulos menores que 30° ndo se consideram como efetivas
para a transmissédo das cargas aplicadas (item 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).
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6) Nos processos de fabricagdo e montagem deverdo ser cumpridos os requisitos indicados no capitulo 5
de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que diz respeito a preparacao do metal base, exige-se que as superficies
sobre as quais se depositard o metal de adicdo devem ser suaves, uniformes, e livres de fissuras e outras
descontinuidades que afetariam a qualidade ou resisténcia da solda. As superficies a soldar, e as
superficies adjacentes a uma solda, deverdo estar também livres de laminas, escamas, 6xido solto ou
aderido, escoria, ferrugem, umidade, 6leo, gordura e outros materiais estranhos que impe¢am uma solda
apropriada ou produzam emissdes prejudiciais.

Verificagdes:
- A resisténcia de calculo dos corddes de solda determina-se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR
8800:2008.

- O método utilizado para a verificacado da resisténcia dos corddes de solda é aquele em que as tensdes
calculadas nos corddes (resultante vetorial), consideram-se como tensfes de corte aplicadas sobre a area
efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).

- A area efetiva de um corddo de solda é igual ao produto do comprimento efetivo do cordao pela
espessura de garganta efetiva (itens 6.2.2.1 a) e 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).

- Na verificacdo da resisténcia dos corddes de solda considerou-se uma solicitagdo minima de céalculo de
45KkN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).

2.3.2.- Referéncias e simbologia

Para a representacdo dos simbolos de soldas consideram-se as indicagbes da norma ANSI/AWS A2.4-98
'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE EXAMINATION'.

Método de representacdo de soldas

Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se o
seguinte esquema de representacao de uma solda:

Referéncias:

: seta (ligacéo entre 2 e 6)

: linha de referéncia

: simbolo de solda

: simbolo solda perimetral.

: simbolo de solda no local de montagem.

: linha do desenho que identifica a ligacao proposta.

: profundidade do bisel. Em soldas em angulo, é o lado do cordao de
solda.

(E): tamanho do cordao em soldas de topo.

L: comprimento efetivo do corddo de solda

D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
processo pré-qualificado de solda.

nouhwnNPE

A informacéo relacionada com o lado da ligacdo soldada a qual aponta a seta, coloca-se por baixo da linha
de referéncia, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referéncia:
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Onde:
OS(Other Side): é o outro lado da seta

AS(Arrow Side): é o lado da seta

Referéncia 3

Designacao llustragdo |Simbolo

N

Solda de filete

Solda de topo em 'V' simples (com chanfro)

Solda de topo em bisel simples

Solda de topo em bisel duplo

Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo ||

v
4
K

%

Solda combinada de topo em bisel simples e em angulo

Solda de topo em bisel simples com lado curvo

2.3.3.- Verificacdes em placas de ancoragem
Em cada placa de ancoragem realizam-se as seguintes verificagdes (assumindo a hipotese de placa rigida):
1. Concreto sobre o qual se apdia a placa

Verifica-se se a tensdo de compressédo na interface placa de ancoragem-concreto é menor que a tensado
admissivel do concreto segundo a natureza de cada combinacéo.

2. Parafusos de ancoragem

a) Resisténcia do material dos parafusos: Decomp8em-se os esforcos atuantes sobre a placa em esforgos
axiais e cortantes nos parafusos e verifica-se que ambos os esforcgos, isoladamente e com interagcdo
entre eles (tensdo de Von Mises), produzem tensdes menores que a tensdo limite do material dos
parafusos.

b) Ancoragem dos parafusos: Verifica-se a ancoragem dos parafusos no concreto, de forma que nédo se
produza deslizamento por falta de aderéncia, arrancamento do cone de ruptura ou fratura por esforco
cortante (esmagamento).
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Esmagamento: Verifica-se se em cada parafusos néo se ultrapassa o esfor¢o cortante que produziria o
esmagamento da placa contra o parafuso.

3. Placa de ancoragem

) Tensdes globais: Em placas com balancos, analisam-se quatro se¢des no perimetro do perfil, e
verificam-se em todas elas se as tensdes de Von Mises sdo menores que a tenséo limite, de acordo com

a Norma.

b) Flechas globais relativas: Verificam-se os balancos das placas para que ndo aparecam flechas maiores
que 1/250 do balanco.

) Tensdes locais: Verificam-se as tensdes de Von Mises em todas as placas locais nas quais tanto o perfil
como os enrijecedores dividem a placa de ancoragem propriamente dita. Os esfor¢cos em cada umas das
subplacas obtém-se a partir das tensdes de contacto com o concreto e as axiais dos parafusus. O
modelo gerado resolve-se por diferencas finitas.
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Data: 30/01/19

2.3.4.- Memoria de calculo

2.3.4.1.-Tipo 1

a) Detalhe

(8}

FD

Chapa lateral
90x260%8

Viga secundaria

M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT

o

ﬁ

<&

Viga principal
W 460 x 52

.867.367.367.3

Corte B-B

Furos @ 17.5 mm

Detalhe do extremo da viga secundaria
W 310 x 21

Detalhe da solda da chapa lateral.

E70XX
SMAW

Chapa lateral da viga W 310 x 21
(e =8 mm)

M16, ASTM ASG3M, 85 ) chapa laerel
2 M16, ASTM F436M, Tipo 1 X200x¢
|
| Viga secundaria
W310x 21
-
N L
Viga principal
1 W 460 x 52
Viga principal ‘J
W 460 x 52 Corte C-C o
— /(—
Viga principal \
W 460 x 52
Viga secundaria
Chapa lateral
90x260x8
ct _te
, n_ 1
Corte A- A
90
>45
T
@
& )
'\j:
©
Chapa lateral o @
90x260x8 & °
~
Furos @ 17.5 mm
:L @//4 ul
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b) Descricdo dos componentes da ligacdo

Perfis
0 Geometria Aco
Peca o&? Altura | Largura | Espessura | Espessura £ f
il Esquema total | da aba | da mesa da alma Tipo g .
Q (mm) | (mm) (mm) (mm) (kgf/cm?) | (kgf/cm?2)
Viga | W 460 x 52 8 450 152 10.8 7.6 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
St
Viga | W 310 x 21 8 303 101 5.7 51 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
ot
Elementos complementares
Geometria Furos Aco
Peca Largura | Altura | Espessura . Diametro . f, f,
Esquema (mm) | (mm) (mm) Quantidade (mm) Tipo (kgf/cmz) | (kgf/em?)
Chapa ©
lateral: |l ©°
- g A-572
Vlga, _ o 90 260 8 4 17.5 345MPa 3516.8 4587.2
secundaria &
W 310 x 21
90
Parafusos
Geometria Aco
Descricao A Comprimento f, f.
Esquema Diametro (mm) Classe (kgf/cm?) | (kgf/cmz)
M16x45, Tipo 1, ASTM
A325MT
M16, ASTM A563M, 8S M16 45 ASTM A325M| 6473.0 8460.8
2 M16, ASTM F436M, Tipo
1
¢) Verificagdo
1) Viga principal
Verificacbes de resisténcia
Componente Verificacdo Unidades | Desfavoravel | Resistente | Aprov. (%)
Alma Puncéo kN 0.13 109.07 0.12
Flexao por forga perpendicular kN 0.13 478.37 0.03
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2) Viga secundéaria W 310 x 21

Verificacbes de resisténcia

Componente Verificacdo Unidades | Desfavoravel | Resistente | Aprov. (%)
Interaccao flexao - esfor¢o transverso -- -- -- 0.05
TensBes combinadas -- -- -- 13.93
Chapa lateral Flambagem local N/mm=2 -22.47 280.66 8.01
Esmagamento kN 14.42 74.07 19.47
Rasgamento kN 45.00 253.33 17.76
Alma Esmagamento kN 14.42 51.25 28.14
Rasgamento kN 45.00 168.51 26.70

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

¢ Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mm) Lo i I, Qumin | Qwrmae | O
(mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Detalhe da solda da chapa lateral. | De angulo | SMAW 8 40 260 5 8 5

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.
l.: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluentei de

Descricao | Perna |t l base solda) ponderagéo
Gormy) | @arm) | (G, f, f, sd Rd |Aprov.| Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (%) (N/mm2) | (N/mm2) | (%) G G G
Detalhe
da solda 5 8 | 260 E/OXX | 3450 | 245 | 2156 | 11.36 | 17.3 | 188.2 | 9.20 |1.10|1.25 1.35
da chapa (485.0)
lateral.

Sd: Solicitagdo de calculo
Rd: Resistente de célculo
- Tragdo ou compressédo paralelas ao eixo da solda, ndo precisa ser considerado.
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Parafusos (ABNT NBR 8800:2008, 6.3)

SR

Disposicdes constructivas

§ Diametro | Distancias de um furo as bordas | Distancias entre furos
“é Descricéo do furo % y %

g (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 35 29 - 67

2 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 35 - - 67

3 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 35 - - 67

4 | M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 35 29 - 67

: Nao precisa ser considerado.

Resisténcia

~
Interacéo e\i
2 Cisalhamento Tragédo tragao e X
2 esforco @
© transverso =
g >
o Desfavoravel | Resistente | Aprov. -« ~ | Desfavoravel | Resistente | Aprov. Aprov. o
Verificagdo (KN) (KN) ©6) Verificacdo (KN) (KN) ©6) ©6) 2_
1 Secédo transversal 14.421 49.446 29.16 Espiga 0.000 96.526 0.00 29.16 29.16
Esmagamento 14.421 74.072 19.47 Puncao 0.000 93.217 0.00 ’ ’
5 Secéo transversal 11.645 49.446 23.55 Espiga 0.000 96.526 0.00 23.55 23.55
Esmagamento 11.645 102.400 | 11.37 Puncao 0.000 93.217 0.00 ’ ’
3 Secédo transversal 11.645 49.446 23.55 Espiga 0.000 96.526 0.00 23.55 23.55
Esmagamento 11.645 102.400 | 11.37 Puncao 0.000 93.217 0.00 ’ ’
4 Secéo transversal 14.421 49.446 29.16 Espiga 0.000 96.526 0.00 29.16 29.16
Esmagamento 14.421 102.400 | 14.08 Puncao 0.000 93.217 0.00 ’ ’
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d) Quantit.
Soldas
Classe de resisténcia Execucéo Tipo Leel COmEHMENE i GO s
(mm) (mm)
E70XX Em oficina De filete 5 520
Chapas
. . . Dimensdes Peso
Material Tipo uantidade
2 N (mm) (ko)
Chapas 1 90x260x8 1.47
A-572 345MPa
Total 1.47
Elementos para aparafusar
Tipo Material Quantidade Descrigcao
Parafusos ASTM A325M 4 M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT
Porcas Classe 8S 4 M16, ASTM A563M
Anilhas Tipo 1 8 M16, ASTM F436M
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Data: 30/01/19

2.3.4.2.- Tipo 2

a) Detalhe

485

T3A

1303406

M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT
M16, ASTM AS63M, 85
2 M16, ASTM F436M, Tipo 1

3063406
Pilar
W200x46.1

"

Siaw

|10 Furos @ 17.5 mm

60,56 111

Chapa frontal da viga W 460 x 52

(e =11 mm)

£
| D

ey

e

Viga
W 46052

Enrjecedor 181x175x11
(25+131+25x77+98x11)

Viga
W30 x21

Corte E-E

Enrjecedor 181x175x11
(25+131+25¢77+88x11)

Enrijecedor 181x175x11
(@5+13L+25x77+08x11)

Chapa frontal da viga W 310 x 21
(e =6mm)

Chapa
1303406

340

Detalhe de soldas: Viga W 310
x 21 a chapa frontal

Enrijecedor
TB1X95x11

Pilar
W200x46.1

Corte A-A

Enrjecedor
TBLGSKL

Siaw

Viga
L

Corte D-D

8 Furos @ 17.5 mm

Enrjecedor 181x175x11
(25+131+25x77+98x11)

73 60

i
f

Chapa de apoio da viga W 310 x 21

340

s
° o o |gy

60 73

e=6mm)
181
255 130 255
Enrijecedor 181x175x11
(25+131+25x77+98x11)
<
Hrea
SNt e

Viga
W30 21

3o ‘ =

3

Chapa.
17528305

3N s e

M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT
M16, ASTM ASG3M, 8S
2M16, ASTM F436M, Tipo 1

Pilar
W200%46.1

Corte B-B

Enrjecedor
TBLO5X1L

oo N7 Nes St
S =

Enrjecedor

Corte F-F
0% 21
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Data: 30/01/19

b) Descricdo dos componentes da ligacdo

Perfis
0 Geometria Aco
(\& Altura | Largura | Espessura | Espessura
Peca e,’?(’ Esquema total | da aba | da mesa | daalma Tipo 5 fo
2 2
Q (mm) | (mm) (mm) (mm) (kgf/cm?2) | (kgf/cm?2)
72
&j&:
Pilar | W 200 x 46.1 | g 203 203 11 7.2 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
— —
[
5.1
Viga | W 310 x 21 8 303 101 5.7 51 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
et
76
Viga | W 460 x 52 8 450 152 10.8 7.6 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
T
Elementos complementares
Geometria Furos Aco
Peca Largura | Altura | Espessura . Diametro . f, f.
Esquema (mm) | (mm) (mm) Quantidade (mm) Tipo (kgf/cm2) | (kgf/cm?)
. g A-572
Enrijecedor 181 175 11 - - 345MPa 3516.8 4587.2
R
181
. 8 A-572
Enrijecedor 181 95 11 - - 345MPa 3516.8 4587.2
181
o o
Chapa de o o
apoio da 1o o 130 | 340 6 8 175 | 2572 | 35168 | 4587.2
viga Viga 345MPa
W 310 x 21 °°
130
Chapa N
vertical da g A-572
viga Viga 175 283.7 5 - - 345MPa 3516.8 4587.2
W 310 x 21
e
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Elementos complementares
Geometria Furos Aco
Peca Largura | Altura | Espessura . Diametro . f, f.
ST (mm) | (mm)| (mmy |Quantidade | =y TIPO | atsema) | (kgffem?)
o o
Chapa o o
frontal: s A-572
Viga W 310 o o 130 340 6 8 17.5 345MPa 3516.8 4587.2
X 21 °°
130
Chapa o o
frontal: 8lloo A-572
Viga W 460 .. 180 485 11 10 17.5 345MPa 3516.8 4587.2
x 52 °°
180
Parafusos
Geometria Aco
Descricao A Comprimento f, f.
Esquema Diametro (mm) Classe (kgf/cm?) | (kgf/cmz)
M16x45, Tipo 1, ASTM
A325MT
M16, ASTM A563M, 8S M16 45 ASTM A325M| 6473.0 8460.8
2 M16, ASTM F436M, Tipo
1
M16x55, Tipo 1, ASTM
A325MT
M16, ASTM A563M, 8S M16 55 ASTM A325M| 6473.0 8460.8
2 M16, ASTM F436M, Tipo
1
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¢) Verificagdo

1) Pilar W 200 x 46.1

Verificacbes de resisténcia
Componente Verificacdo Unidades | Desfavoravel | Resistente | Aprov. (%)
. Esbeltez - - - 35.913
Painel
Cortante kN 370.35 609.84 60.73
Rigidificador superior Tens?/l?sgg von N/mm=2 91.01 313.64 29.02
Rigidificador Tensdo de Von |\ /2 29.23 313.64 9.32
intermédio Mises
Rigidificador inferior Tens?/l?sgg von N/mm=2 93.22 313.64 29.72
Rigidificador superior Tens?/l?sgg von N/mm=2 85.40 313.64 27.23
Rigidificador inferior Tens?/l?sgg von N/mm?2 94.95 313.64 30.28
Interaccao flexao - . . . 0.00
Chapa frontal [Viga esforgo transverso ’
W 310 x 21 5
! Deformagdo mRad - 2 0.00
admissivel
Chapa vertical [Viga
W 310 x 21] Cortante kN 28.10 136.43 20.59
Aba. Rasgamento N/mm=2 12.70 313.64 4.05
Cortante N/mm?2 205.45 313.64 65.51
=z x Aba. Tracao por flexao kN 106.61 183.46 58.11
s 32 B Tragdo kN 25.81 277.55 9.30
S v Alma Tragéo kN 66.42 148.39 44.76
=z x Enrijecedores Tracao kN 4.19 174.23 2.40
.g) S ol Chapa de apoio Tracao por flexao kN 10.63 28.29 37.57
> O Chapa vertical Tragéo kN 10.63 114.82 9.26
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Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)
¢ Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mmy|  lumin b | durin | Qo | O
(mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Solda do enrijecedor superior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 88 5 11 7
Solda do enrijecedor superior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor superior a chapa frontal |De angulo|SMAW | 6 40 130 3 6 6
Solda do enrijecedor intermediario as mesas |De angulo| SMAW | 11 40 88 5 11 7
Solda do enrijecedor intermediario a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor inferior a chapa frontal De angulo | SMAW | 6 40 130 3 6 6
Solda do enrijecedor inferior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor inferior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor superior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor superior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor inferior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor inferior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda da chapa vertical a alma De angulo | SMAW | 5 40 254 3 5 3
Solda da chapa vertical a chapa frontal De angulo | SMAW | 5 40 254 3 5 3
Solda.da chapa vertical ao enrijecedor De angulo| SMAW| 5 40 145 3 5 3
superior
Solda da chapa vertical ao enrijecedor inferior | De dngulo| SMAW | 5 40 145 3 5 3
P.S.: Procedimento de soldagen.
t: Menor espessura do metal-base.
l.: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.
Verificacdo de corddes de soldadura
Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coeficiente§ de
Descricgo | Ferna| t by base solda) ponderac&o
) | @) | @) fu f, Sd Rd | Aprov. Sd Rd | Aprov.
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) | (N/mm2) (%) Gu G G2
Solda do
enrijecedor 7 | 11| 88 | E7TOXX 1 3450 | 085 | 215.6 | 45.68 | 69.6 | 188.2 | 37.00 |1.10|1.25  1.35
superior as (485.0)
mesas
Solda do
enrijecedor 5 | 7 |161| E7TOXX 13450 61.8 | 215.6 | 28.68 | 43.7 | 188.2 | 23.23 |1.10|1.25  1.35
superior a (485.0)
alma
Solda do
enrijecedor 6 | 6 |130| E7OXX | 3450| 52.5 | 215.6 | 24.36 | 37.1 | 188.2 | 19.73 |1.10|1.25  1.35
superior a (485.0)
chapa frontal
Solda do
enrijecedor. 7 |11 | 88 | ETOXX 1 3450| 51.7 | 215.6 | 23.99 | 36.6 | 188.2 | 19.43 |1.10|1.25  1.35
intermediario (485.0)
as mesas
Solda do
enrijecedor. 5 | 7 |161| E7TOXX | 3450| 30.5 | 215.6 | 18.34 | 28.0 | 188.2 | 14.85 |1.10|1.25  1.35
intermediario (485.0)
a alma
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Verificacdo de corddes de soldadura
Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluenteg de
Descricgo | Ferna| t by base solda) ponderacéo
) | @) | @) fu f, Sd Rd | Aprov. Sd Rd | Aprov.
(N/mm=2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) | (N/mm2) (%) Gu G G2
Solda do
enrijecedor 6 | 6 130| E7OXX 13450 525 | 215.6 | 24.36 | 37.1 | 188.2 | 19.73 |1.10|1.25 | 1.35
inferior & (485.0)
chapa frontal
Solda do
enrijecedor 7 | 112 | 85 | E7OXX | 3450 | 103.6 | 215.6 | 48.05 | 73.2 | 188.2 | 38.92 |1.10|1.25 1.35
inferior as (485.0)
mesas
Solda do E70XX
enrijecedor 5 7 161 (485.0) 345.0 76.0 215.6 | 35.26 53.7 188.2 | 28.56 | 1.10|1.25|1.35
inferior a alma ’
Solda do
enrijecedor 7 | 12 | 85 | ETOXX 1 3450| 94.9 | 215.6 | 44.02 | 67.1 | 188.2 | 35.66 |1.10|1.25 1.35
superior as (485.0)
mesas
Solda do
enrijecedor 5 | 7 |161] 79X 3450 60.6 | 215.6 | 28.10 | 42.8 | 188.2 | 22.76 |1.10|1.25 | 1.35
superior a (485.0)
alma
Solda do
enrijecedor 7 | 11 | 85 | E7OXX | 3450 | 105.5 | 215.6 | 48.95 | 74.6 | 188.2 | 39.65 |1.10|1.25 1.35
inferior as (485.0)
mesas
Solda do E70XX
enrijecedor 5 7 161 (485.0) 345.0 77.5 215.6 | 35.93 54.8 188.2 | 29.10 | 1.10|1.25|1.35
inferior a alma ’
Solda da E70XX
chapa vertical 3 5 | 254 (485.0) 345.0 | 41.8 | 215.6 | 19.40 | 29.6 | 188.2 | 15.71 |1.10|1.25|1.35
a alma ’
Solda da
chapavertical | 5 | g5 | 554 | E7OXX | 3450 | 41.8 | 215.6 | 19.40 | 29.6 | 188.2 | 15.71 |1.10|1.25 1.35
a chapa (485.0)
frontal
Solda da
chapavertical | 5 | g5 |45 E7TOXX | 3,56 | 73.1 | 215.6 | 33.94 | 51.7 | 188.2 | 27.49 |1.10|1.25 1.35
ao enrijecedor (485.0)
superior
Solda da
chapavertical | 5 | g | 1,5 E7TOXX | 355 | 73.1 | 215.6 | 33.94 | 51.7 | 188.2 | 27.49 |1.10|1.25 1.35
ao enrijecedor (485.0)
inferior
Sd: Solicitagédo de célculo
Rd: Resistente de calculo
- Tragdo ou compressao paralelas ao eixo da solda, ndo precisa ser considerado.
2) Viga W 460 x 52
Verificacbes de resisténcia
Componente Verificacao Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Tracao por flexao kN 106.61 172.41 61.84
Ab Compressao kN 216.43 514.85 42.04
a
Tracao kN 27.45 257.43 10.66
Alma Tracao kN 66.42 156.63 42.41

Pagina 46



Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mtm) Ly i I, Qo min o d,,
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Solda da aba superior De angulo SMAW 11 40 152 5 11 7
Solda da alma De angulo SMAW 8 40 404 5 8 5
Solda da aba inferior De angulo SMAW 11 40 152 5 11 7

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.
l.,: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coeflmentei de

Descrigio Perna t ly base solda) ponderacéo
() || @) | Gy f, f, sd Rd |Aprov.| Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (%) (N/mm2) | (N/mm2) | (%) G G G
Solda da E70XX
aba 7 11 | 152 (485.0) 345.0 | 108.8 | 215.6 | 50.48 | 76.9 | 188.2 | 40.89 | 1.10|1.25|1.35
superior ’
Solda da 5 8 | 404 E70XX 345.0 | 123.7 | 215.6 | 57.41 | 87.5 | 188.2 | 46.50 | 1.10|1.25|1.35
alma (485.0)
Solda da E70XX
aba 7 11 | 152 (485.0) 345.0 | 117.9 | 215.6 | 54.70 | 83.4 | 188.2 | 44.31 |1.10|1.25|1.35
inferior ’

Sd: Solicitagdo de célculo
Rd: Resistente de célculo
- Tragdo ou compressédo paralelas ao eixo da solda, nédo precisa ser considerado.

Parafusos (ABNT NBR 8800:2008, 6.3)

o | o || o—}—10
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Disposicdes constructivas
o B g 2 N .
4] Diametro | Distancias de um furo as bordas | Distancias entre furos
= e
cg Descricéo do furo X y X y
& (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 56
2 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 56
3 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 56
4 | M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 56
5 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 66
6 | M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 66
7 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 66
8 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 66
9 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 131
10| M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 131
--: Nao precisa ser considerado.
Resisténcia
~
Interacéo e\i
2 Cisalhamento Tragédo tragao e X
2 esforco @
© transverso =
g >
o Desfavoravel | Resistente | Aprov. -« .~ | Desfavoravel | Resistente | Aprov. Aprov. o
Verificacdo (KN) (KN) ©6) Verificacdo (KN) (N) ©6) ©6) 2_
1 Secédo transversal 43.480 49.446 87.93 Espiga 0.000 96.526 0.00 87.03 87.03
Esmagamento 43.480 140.800 | 30.88 Puncao 0.000 201.056 0.00 ’ ’
5 Secéo transversal 43.480 49.446 87.93 Espiga 0.000 96.526 0.00 87.03 87.03
Esmagamento 43.480 140.800 | 30.88 Puncao 0.000 201.056 0.00 ’ ’
3 Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 8.559 96.526 8.87 9.10 9.10
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 8.559 201.056 4.26 ’ ’
4 Secdo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 8.329 96.526 8.63 9.10 9.10
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 8.329 201.056 4.14 ’ ’
5 Secédo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 35.141 96.526 36.41 36.41 36.41
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 35.141 201.056 | 17.48 ’ ’
6 Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 34.886 96.526 36.14 36.14 36.14
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 34.886 201.056 | 17.35 ’ ’
- Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 43.539 96.526 45.11 45.11 45.11
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 43.539 201.056 | 21.65 ’ ’
8 Secdo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 43.318 96.526 44.88 44.88 44.88
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 43.318 201.056 | 21.55 ’ ’
9 Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 59.689 96.526 61.84 61.84 61.84
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 59.689 201.056 | 29.69 ’ ’
Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 59.501 96.526 61.64
10 ~ 61.64 61.64
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 59.501 201.056 | 29.59
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> Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
i . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 987.16 2745.90
Calculada para momentos negativos 987.16 3012.06

Comportamento da ligacdo para flexao simples no plano xz

Momento  (t-m)

A

M;j,Cd = 10.769 /m Mj,Rd = 11.085
/ 8.175

(2/3)-Mj,Rd = 7.390

~
(42} <
[ee] <
[= © 1.705
\—Ii o

— o

3 3 .

~ S Rotacdo  (mRad)

—
(2/3)-Mj,Rd = -7.963
Mj,Rd = -11.944 Mj,Cd = -11.659

——— Momento-rotacdo

———— Reta de inclinacéo igual a rigidez rotacional inicial para M(+) (2745.90 t-m/rad)

——— Retade inclinagéo igual a rigidez rotacional minima para M(+) (2090.58 t-m/rad)

[ ] Intervalo de rigidezes rotacionais para momentos positivos

Verificacao Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Relacdo entre modos 1 e 3 -- 1.24 1.80 68.62
Momento resistente kNm 80.20 108.74 73.75
Capacidade de rotacéo mRad 360.747 667 54.11
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

3) Viga W 310 x 21

Verificacbes de resisténcia

Componente Verificacdo Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Tracao por flexao kN 10.63 28.39 37.43
Aba. Compressao kN 22.49 174.35 12.90
Tracao kN 3.82 90.28 4.23
Alma Tracao kN 10.63 117.11 9.07

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mtm) Ly i I, Qo o d,,
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Solda da aba superior De angulo SMAW 6 40 101 3 6 4
Solda da alma De angulo SMAW 5 40 272 3 5 3
Solda da aba inferior De angulo SMAW 6 40 101 3 6 4

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.
l.: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluentei de

Descrigio Perna t ly base solda) ponderacéo
() || @) | Gy f, f, sd Rd |Aprov.| Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) (N/mm2) | (N/mm2) | (%) G G G
Solda da E70XX
aba 4 6 | 101 (485.0) 345.0 | 49.2 | 215.6 | 22.82 | 34.8 | 188.2 | 18.48 |1.10|1.25|1.35
superior ’
Solda da 3 5 | 272 E70XX 345.0 | 39.4 | 215.6 | 18.30 | 27.9 | 188.2 | 14.82 |1.10|1.25|1.35
alma (485.0)
Solda da E70XX
aba 4 6 | 101 (485.0) 345.0 | 48.2 | 215.6 | 22.36 | 34.1 | 188.2 | 18.11 |1.10|1.25|1.35
inferior ’

Sd: Solicitagdo de calculo
Rd: Resistente de célculo
- Tragdo ou compressédo paralelas ao eixo da solda, nédo precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Parafusos (ABNT NBR 8800:2008, 6.3)

1O | O 8

51O || O—+—6

310 || O 4

1O | O 2

Disposicdes constructivas

§ . Diametro | Distancias de um furo as bordas | Distancias entre furos
“é Descricao do furo X X
E (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
2 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
3 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
4 | M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
5 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
6 | M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
7 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
8 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
--: Nao precisa ser considerado.

Pagina 51



Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Resisténcia
Interacao g
§ Cisalhamento Tragédo tézfjr?;s é.
E transverso =
¢ f avel | Resistente | Aprov Desfavoravel | Resistente | Aprov Aprov 3
Verificacdo Des a(\lyl\grave o~ ‘2%) - | Verificacdo ) o~ ‘2%) : ‘2%) : E_
1 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 0.000 96.526 0.00 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 0.000 109.667 0.00
5 Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 0.000 96.526 0.00 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 0.000 109.667 0.00
3 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 3.011 96.526 3.12 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 3.011 109.667 2.75
4 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 4.282 96.526 4.44 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 4.282 109.667 3.90
5 Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 8.457 96.526 8.76 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 8.457 109.667 7.71
6 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 9.729 96.526 10.08 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 9.729 109.667 8.87
- Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 12.847 96.526 13.31 13.31 13.31
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 12.847 109.667 | 11.71
8 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 14.022 96.526 14.53 14.53 14.53
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 14.022 109.667 | 12.79
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
i . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 62.71 779.08
Calculada para momentos negativos 62.71 799.52

Comportamento da ligacdo para flexao simples no plano xz

Momento  (t-m)

A

Mij,Rd = 2.628 /

(2/3)-Mj,Rd = 1.752

N T) 0.685
(o0} < o
[eo} o ™
© o N
N i N
0.144
o o (=)
& S S 5
o S ~ Rotacdo (mRad)
— N
(2/3)-Mj,Rd = -1.791
Mj,Rd = -2.687
Momento-rotagéo
Reta de inclinacéo igual a rigidez rotacional inicial para M(+) (779.08 t-m/rad)
Verificacao Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Relacdo entre modos 1 e 3 -- 0.38 1.80 21.12
Momento resistente KNm 6.72 25.78 26.06
Capacidade de rotacéo mm 6.00 8.93 67.16
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

d) Quantit.
Soldas
Classe de resisténcia Execucéo Tipo (Lrillcrjno) Compnme(r:rt](r)n(;le COELEES
3 2139
4 377
E70XX Em oficina De filete 5 2418
6 520
7 2310
Chapas
: . . Dimensbes Peso
Material Tipo Quantidade (mm) (kg)
> 181x175x11 513
Enrijecedores (25+131+25x77+98x11)
3 181x95x11 4.45
A-572 345MPa 1 175x283x5 1.95
Chapas 2 130x340x6 4.16
1 180x485x11 7.54
Total 23.24
Elementos para aparafusar
Tipo Material Quantidade Descrigcao
8 M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT
Parafusos ASTM A325M -
10 M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT
Porcas Classe 8S 18 M16, ASTM A563M
Anilhas Tipo 1 36 M16, ASTM F436M
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

2.3.4.3.-Tipo 3

a) Detalhe

485

T3A

1303406

M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT
M16, ASTM AS63M, 85
2 M16, ASTM F436M, Tipo 1

3063406
Pilar
W200x46.1

"

Siaw

|10 Furos @ 17.5 mm

60,56 111

Chapa frontal da viga W 460 x 52

(e =11 mm)

£
| D

ey

e

Viga
W 46052

Enrjecedor 181x175x11
(25+131+25x77+98x11)

Viga
W30 x21

Corte E-E

Enrjecedor 181x175x11
(25+131+25¢77+88x11)

Enrijecedor 181x175x11
(@5+13L+25x77+08x11)

Chapa frontal da viga W 310 x 21
(e =6mm)

Chapa
1303406

340

Detalhe de soldas: Viga W 310
x 21 a chapa frontal

Enrijecedor
TB1X95x11

Pilar
W200x46.1

Corte A-A

Enrjecedor
TBLGSKL

Siaw

Viga
L

Corte D-D

8 Furos @ 17.5 mm

Enrjecedor 181x175x11
(25+131+25x77+98x11)

73 60

i
f

Chapa de apoio da viga W 310 x 21

340

s
° o o |gy

60 73

e=6mm)
181
255 130 255
Enrijecedor 181x175x11
(25+131+25x77+98x11)
<
Hrea
SNt e

Viga
W30 21

3o ‘ =

3

Chapa.
17528305

3N s e

M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT
M16, ASTM ASG3M, 8S
2M16, ASTM F436M, Tipo 1

Pilar
W200%46.1

Corte B-B

Enrjecedor
TBLO5X1L

oo N7 Nes St
S =

Enrjecedor

Corte F-F
0% 21
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

b) Descricdo dos componentes da ligacdo

Perfis
0 Geometria Aco
(\& Altura | Largura | Espessura | Espessura
Peca e,’?(’ Esquema total | da aba | da mesa | daalma Tipo 5 fo
2 2
Q (mm) | (mm) (mm) (mm) (kgf/cm?2) | (kgf/cm?2)
72
&j&:
Pilar | W 200 x 46.1 | g 203 203 11 7.2 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
— —
[
5.1
Viga | W 310 x 21 8 303 101 5.7 51 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
et
76
Viga | W 460 x 52 8 450 152 10.8 7.6 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
T
Elementos complementares
Geometria Furos Aco
Peca Largura | Altura | Espessura . Diametro . f, f.
Esquema (mm) | (mm) (mm) Quantidade (mm) Tipo (kgf/cm2) | (kgf/cm?)
. g A-572
Enrijecedor 181 175 11 - - 345MPa 3516.8 4587.2
R
181
. 8 A-572
Enrijecedor 181 95 11 - - 345MPa 3516.8 4587.2
181
o o
Chapa de o o
apoio da 1o o 130 | 340 6 8 175 | 2572 | 35168 | 4587.2
viga Viga 345MPa
W 310 x 21 °°
130
Chapa N
vertical da g A-572
viga Viga 175 283.7 5 - - 345MPa 3516.8 4587.2
W 310 x 21
e
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

Elementos complementares
Geometria Furos Aco
Peca Largura | Altura | Espessura . Diametro . f, f.
ST (mm) | (mm)| (mmy |Quantidade | =y TIPO | atsema) | (kgffem?)
o o
Chapa o o
frontal: s A-572
Viga W 310 o o 130 340 6 8 17.5 345MPa 3516.8 4587.2
X 21 °°
130
Chapa o o
frontal: 8lloo A-572
Viga W 460 .. 180 485 11 10 17.5 345MPa 3516.8 4587.2
x 52 °°
180
Parafusos
Geometria Aco
Descricao A Comprimento f, f.
Esquema Diametro (mm) Classe (kgf/cm?) | (kgf/cmz)
M16x45, Tipo 1, ASTM
A325MT
M16, ASTM A563M, 8S M16 45 ASTM A325M| 6473.0 8460.8
2 M16, ASTM F436M, Tipo
1
M16x55, Tipo 1, ASTM
A325MT
M16, ASTM A563M, 8S M16 55 ASTM A325M| 6473.0 8460.8
2 M16, ASTM F436M, Tipo
1
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

¢) Verificagdo

1) Pilar W 200 x 46.1

Verificacbes de resisténcia
Componente Verificacdo Unidades | Desfavoravel | Resistente | Aprov. (%)
. Esbeltez - - - 35.913
Painel
Cortante kN 370.35 609.84 60.73
Rigidificador superior Tens?/l?sgg von N/mm=2 91.01 313.64 29.02
Rigidificador Tensdo de Von |\ /2 29.23 313.64 9.32
intermédio Mises
Rigidificador inferior Tens?/l?sgg von N/mm=2 93.22 313.64 29.72
Rigidificador superior Tens?/l?sgg von N/mm=2 85.40 313.64 27.23
Rigidificador inferior Tens?/l?sgg von N/mm?2 94.95 313.64 30.28
Interaccao flexao - . . . 0.00
Chapa frontal [Viga esforgo transverso ’
W 310 x 21 5
! Deformagdo mRad - 2 0.00
admissivel
Chapa vertical [Viga
W 310 x 21] Cortante kN 28.10 136.43 20.59
Aba. Rasgamento N/mm=2 12.70 313.64 4.05
Cortante N/mm?2 205.45 313.64 65.51
=z x Aba. Tracao por flexao kN 106.61 183.46 58.11
s 32 B Tragdo kN 25.81 277.55 9.30
S v Alma Tragéo kN 66.42 148.39 44.76
=z x Enrijecedores Tracao kN 4.19 174.23 2.40
.g) S ol Chapa de apoio Tracao por flexao kN 10.63 28.29 37.57
> O Chapa vertical Tragéo kN 10.63 114.82 9.26
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)
¢ Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mmy|  lumin b | durin | Qo | O
(mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Solda do enrijecedor superior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 88 5 11 7
Solda do enrijecedor superior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor superior a chapa frontal |De angulo|SMAW | 6 40 130 3 6 6
Solda do enrijecedor intermediario as mesas |De angulo| SMAW | 11 40 88 5 11 7
Solda do enrijecedor intermediario a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor inferior a chapa frontal De angulo | SMAW | 6 40 130 3 6 6
Solda do enrijecedor inferior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor inferior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor superior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor superior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor inferior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor inferior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda da chapa vertical a alma De angulo | SMAW | 5 40 254 3 5 3
Solda da chapa vertical a chapa frontal De angulo | SMAW | 5 40 254 3 5 3
Solda.da chapa vertical ao enrijecedor De angulo| SMAW| 5 40 145 3 5 3
superior
Solda da chapa vertical ao enrijecedor inferior | De dngulo| SMAW | 5 40 145 3 5 3
P.S.: Procedimento de soldagen.
t: Menor espessura do metal-base.
l.: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.
Verificacdo de corddes de soldadura
Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coeficiente§ de
Descricgo | Ferna| t by base solda) ponderac&o
) | @) | @) fu f, Sd Rd | Aprov. Sd Rd | Aprov.
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) | (N/mm2) (%) Gu G G2
Solda do
enrijecedor 7 | 11| 88 | E7TOXX 1 3450 | 085 | 215.6 | 45.68 | 69.6 | 188.2 | 37.00 |1.10|1.25  1.35
superior as (485.0)
mesas
Solda do
enrijecedor 5 | 7 |161| E7TOXX 13450 61.8 | 215.6 | 28.68 | 43.7 | 188.2 | 23.23 |1.10|1.25  1.35
superior a (485.0)
alma
Solda do
enrijecedor 6 | 6 |130| E7OXX | 3450| 52.5 | 215.6 | 24.36 | 37.1 | 188.2 | 19.73 |1.10|1.25  1.35
superior a (485.0)
chapa frontal
Solda do
enrijecedor. 7 |11 | 88 | ETOXX 1 3450| 51.7 | 215.6 | 23.99 | 36.6 | 188.2 | 19.43 |1.10|1.25  1.35
intermediario (485.0)
as mesas
Solda do
enrijecedor. 5 | 7 |161| E7TOXX | 3450| 30.5 | 215.6 | 18.34 | 28.0 | 188.2 | 14.85 |1.10|1.25  1.35
intermediario (485.0)
a alma
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Verificacdo de corddes de soldadura
Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluenteg de
Descricgo | Ferna| t by base solda) ponderacéo
) | @) | @) fu f, Sd Rd | Aprov. Sd Rd | Aprov.
(N/mm=2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) | (N/mm2) (%) Gu G G2
Solda do
enrijecedor 6 | 6 130| E7OXX 13450 525 | 215.6 | 24.36 | 37.1 | 188.2 | 19.73 |1.10|1.25 | 1.35
inferior & (485.0)
chapa frontal
Solda do
enrijecedor 7 | 112 | 85 | E7OXX | 3450 | 103.6 | 215.6 | 48.05 | 73.2 | 188.2 | 38.92 |1.10|1.25 1.35
inferior as (485.0)
mesas
Solda do E70XX
enrijecedor 5 7 161 (485.0) 345.0 76.0 215.6 | 35.26 53.7 188.2 | 28.56 | 1.10|1.25|1.35
inferior a alma ’
Solda do
enrijecedor 7 | 12 | 85 | ETOXX 1 3450| 94.9 | 215.6 | 44.02 | 67.1 | 188.2 | 35.66 |1.10|1.25 1.35
superior as (485.0)
mesas
Solda do
enrijecedor 5 | 7 |161] 79X 3450 60.6 | 215.6 | 28.10 | 42.8 | 188.2 | 22.76 |1.10|1.25 | 1.35
superior a (485.0)
alma
Solda do
enrijecedor 7 | 11 | 85 | E7OXX | 3450 | 105.5 | 215.6 | 48.95 | 74.6 | 188.2 | 39.65 |1.10|1.25 1.35
inferior as (485.0)
mesas
Solda do E70XX
enrijecedor 5 7 161 (485.0) 345.0 77.5 215.6 | 35.93 54.8 188.2 | 29.10 | 1.10|1.25|1.35
inferior a alma ’
Solda da E70XX
chapa vertical 3 5 | 254 (485.0) 345.0 | 41.8 | 215.6 | 19.40 | 29.6 | 188.2 | 15.71 |1.10|1.25|1.35
a alma ’
Solda da
chapavertical | 5 | g5 | 554 | E7OXX | 3450 | 41.8 | 215.6 | 19.40 | 29.6 | 188.2 | 15.71 |1.10|1.25 1.35
a chapa (485.0)
frontal
Solda da
chapavertical | 5 | g5 |45 E7TOXX | 3,56 | 73.1 | 215.6 | 33.94 | 51.7 | 188.2 | 27.49 |1.10|1.25 1.35
ao enrijecedor (485.0)
superior
Solda da
chapavertical | 5 | g | 1,5 E7TOXX | 355 | 73.1 | 215.6 | 33.94 | 51.7 | 188.2 | 27.49 |1.10|1.25 1.35
ao enrijecedor (485.0)
inferior
Sd: Solicitagédo de célculo
Rd: Resistente de calculo
- Tragdo ou compressao paralelas ao eixo da solda, ndo precisa ser considerado.
2) Viga W 460 x 52
Verificacbes de resisténcia
Componente Verificacao Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Tracao por flexao kN 106.61 172.41 61.84
Ab Compressao kN 216.43 514.85 42.04
a
Tracao kN 27.45 257.43 10.66
Alma Tracao kN 66.42 156.63 42.41
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mtm) Ly i I, Qo min o d,,
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Solda da aba superior De angulo SMAW 11 40 152 5 11 7
Solda da alma De angulo SMAW 8 40 404 5 8 5
Solda da aba inferior De angulo SMAW 11 40 152 5 11 7

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.
l.,: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coeflmentei de

Descrigio Perna t ly base solda) ponderacéo
() || @) | Gy f, f, sd Rd |Aprov.| Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (%) (N/mm2) | (N/mm2) | (%) G G G
Solda da E70XX
aba 7 11 | 152 (485.0) 345.0 | 108.8 | 215.6 | 50.48 | 76.9 | 188.2 | 40.89 | 1.10|1.25|1.35
superior ’
Solda da 5 8 | 404 E70XX 345.0 | 123.7 | 215.6 | 57.41 | 87.5 | 188.2 | 46.50 | 1.10|1.25|1.35
alma (485.0)
Solda da E70XX
aba 7 11 | 152 (485.0) 345.0 | 117.9 | 215.6 | 54.70 | 83.4 | 188.2 | 44.31 |1.10|1.25|1.35
inferior ’

Sd: Solicitagdo de célculo
Rd: Resistente de célculo
- Tragdo ou compressédo paralelas ao eixo da solda, nédo precisa ser considerado.

Parafusos (ABNT NBR 8800:2008, 6.3)

o | o || o—}—10
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Disposicdes constructivas
o B g 2 N .
4] Diametro | Distancias de um furo as bordas | Distancias entre furos
= e
cg Descricéo do furo X y X y
& (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 56
2 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 56
3 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 56
4 | M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 56
5 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 66
6 | M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 66
7 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 66
8 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 66
9 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 131
10| M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 - 72 131
--: Nao precisa ser considerado.
Resisténcia
~
Interacéo e\i
2 Cisalhamento Tragédo tragao e X
2 esforco @
© transverso =
g >
o Desfavoravel | Resistente | Aprov. -« .~ | Desfavoravel | Resistente | Aprov. Aprov. o
Verificacdo (KN) (KN) ©6) Verificacdo (KN) (N) ©6) ©6) 2_
1 Secédo transversal 43.480 49.446 87.93 Espiga 0.000 96.526 0.00 87.03 87.03
Esmagamento 43.480 140.800 | 30.88 Puncao 0.000 201.056 0.00 ’ ’
5 Secéo transversal 43.480 49.446 87.93 Espiga 0.000 96.526 0.00 87.03 87.03
Esmagamento 43.480 140.800 | 30.88 Puncao 0.000 201.056 0.00 ’ ’
3 Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 8.559 96.526 8.87 9.10 9.10
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 8.559 201.056 4.26 ’ ’
4 Secdo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 8.329 96.526 8.63 9.10 9.10
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 8.329 201.056 4.14 ’ ’
5 Secédo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 35.141 96.526 36.41 36.41 36.41
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 35.141 201.056 | 17.48 ’ ’
6 Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 34.886 96.526 36.14 36.14 36.14
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 34.886 201.056 | 17.35 ’ ’
- Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 43.539 96.526 45.11 45.11 45.11
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 43.539 201.056 | 21.65 ’ ’
8 Secdo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 43.318 96.526 44.88 44.88 44.88
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 43.318 201.056 | 21.55 ’ ’
9 Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 59.689 96.526 61.84 61.84 61.84
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 59.689 201.056 | 29.69 ’ ’
Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 59.501 96.526 61.64
10 ~ 61.64 61.64
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 59.501 201.056 | 29.59
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> Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
i . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 987.16 2745.90
Calculada para momentos negativos 987.16 3012.06

Comportamento da ligacdo para flexao simples no plano xz

Momento  (t-m)

A

M;j,Cd = 10.769 /m Mj,Rd = 11.085
/ 8.175

(2/3)-Mj,Rd = 7.390

~
(42} <
[ee] <
[= © 1.705
\—Ii o

— o

3 3 .

~ S Rotacdo  (mRad)

—
(2/3)-Mj,Rd = -7.963
Mj,Rd = -11.944 Mj,Cd = -11.659

——— Momento-rotacdo

———— Reta de inclinacéo igual a rigidez rotacional inicial para M(+) (2745.90 t-m/rad)

——— Retade inclinagéo igual a rigidez rotacional minima para M(+) (2090.58 t-m/rad)

[ ] Intervalo de rigidezes rotacionais para momentos positivos

Verificacao Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Relacdo entre modos 1 e 3 -- 1.24 1.80 68.62
Momento resistente kNm 80.20 108.74 73.75
Capacidade de rotacéo mRad 360.747 667 54.11
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

3) Viga W 310 x 21

Verificacbes de resisténcia

Componente Verificacdo Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Tracao por flexao kN 10.63 28.39 37.43
Aba. Compressao kN 22.49 174.35 12.90
Tracao kN 3.82 90.28 4.23
Alma Tracao kN 10.63 117.11 9.07

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mtm) Ly i I, Qo o d,,
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Solda da aba superior De angulo SMAW 6 40 101 3 6 4
Solda da alma De angulo SMAW 5 40 272 3 5 3
Solda da aba inferior De angulo SMAW 6 40 101 3 6 4

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.
l.: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluentei de

Descrigio Perna t ly base solda) ponderacéo
() || @) | Gy f, f, sd Rd |Aprov.| Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) (N/mm2) | (N/mm2) | (%) G G G
Solda da E70XX
aba 4 6 | 101 (485.0) 345.0 | 49.2 | 215.6 | 22.82 | 34.8 | 188.2 | 18.48 |1.10|1.25|1.35
superior ’
Solda da 3 5 | 272 E70XX 345.0 | 39.4 | 215.6 | 18.30 | 27.9 | 188.2 | 14.82 |1.10|1.25|1.35
alma (485.0)
Solda da E70XX
aba 4 6 | 101 (485.0) 345.0 | 48.2 | 215.6 | 22.36 | 34.1 | 188.2 | 18.11 |1.10|1.25|1.35
inferior ’

Sd: Solicitagdo de calculo
Rd: Resistente de célculo
- Tragdo ou compressédo paralelas ao eixo da solda, nédo precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Parafusos (ABNT NBR 8800:2008, 6.3)

1O | O 8

51O || O—+—6

310 || O 4

1O | O 2

Disposicdes constructivas

§ . Diametro | Distancias de um furo as bordas | Distancias entre furos
“é Descricao do furo X X
E (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
2 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
3 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
4 | M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
5 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
6 | M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
7 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
8 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
--: Nao precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Resisténcia
Interacao g
§ Cisalhamento Tragédo tézfjr?;s é.
E transverso =
¢ f avel | Resistente | Aprov Desfavoravel | Resistente | Aprov Aprov 3
Verificacdo Des a(\lyl\grave o~ ‘2%) - | Verificacdo ) o~ ‘2%) : ‘2%) : E_
1 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 0.000 96.526 0.00 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 0.000 109.667 0.00
5 Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 0.000 96.526 0.00 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 0.000 109.667 0.00
3 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 3.011 96.526 3.12 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 3.011 109.667 2.75
4 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 4.282 96.526 4.44 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 4.282 109.667 3.90
5 Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 8.457 96.526 8.76 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 8.457 109.667 7.71
6 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 9.729 96.526 10.08 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 9.729 109.667 8.87
- Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 12.847 96.526 13.31 13.31 13.31
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 12.847 109.667 | 11.71
8 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 14.022 96.526 14.53 14.53 14.53
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 14.022 109.667 | 12.79
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
i . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 62.71 779.08
Calculada para momentos negativos 62.71 799.52

Comportamento da ligacdo para flexao simples no plano xz

Momento  (t-m)

A

Mij,Rd = 2.628 /

(2/3)-Mj,Rd = 1.752

N T) 0.685
(o0} < o
[eo} o ™
© o N
N i N
0.144
o o (=)
& S S 5
o S ~ Rotacdo (mRad)
— N
(2/3)-Mj,Rd = -1.791
Mj,Rd = -2.687
Momento-rotagéo
Reta de inclinacéo igual a rigidez rotacional inicial para M(+) (779.08 t-m/rad)
Verificacao Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Relacdo entre modos 1 e 3 -- 0.38 1.80 21.12
Momento resistente KNm 6.72 25.78 26.06
Capacidade de rotacéo mm 6.00 8.93 67.16
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

d) Quantit.
Soldas
Classe de resisténcia Execucéo Tipo (Lrillcrjno) Compnme(r:rt](r)n(;le COELEES
3 2139
4 377
E70XX Em oficina De filete 5 2418
6 520
7 2310
Chapas
: . . Dimensbes Peso
Material Tipo Quantidade (mm) (kg)
> 181x175x11 513
Enrijecedores (25+131+25x77+98x11)
3 181x95x11 4.45
A-572 345MPa 1 175x283x5 1.95
Chapas 2 130x340x6 4.16
1 180x485x11 7.54
Total 23.24
Elementos para aparafusar
Tipo Material Quantidade Descrigcao
8 M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT
Parafusos ASTM A325M -
10 M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT
Porcas Classe 8S 18 M16, ASTM A563M
Anilhas Tipo 1 36 M16, ASTM F436M
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

2.3.4.4.- Tipo 4

a) Detalhe

130
0 30
i
o o4" |
o o 8
8 Furos @ 17.5mm oH®

Chapa de apoio da viga W 310 x 21

(e =6 mm)
181
255 130 255

Enrijecedor 181x175x11
(25+131+25x77+98x11)

Viga
W3ox21

oL

Viga

Eroc

ey

@5+ 1312507740811
[
Enrijecedor
M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 1ebesal
W16, ASTM AS63M, 85
2M16, ASTM FA36M, Tipo 1
Pilar Pilar
T weooxaet [ waooxae1
< o @
Corte B-B Corte A-A
Enriecedor
[TBLOBHI1
Viga S TR S Viga S S Viga
Wae0x52 Waeoxs2 Wac0x52
2Nos o 7o
2t S
Enrijecedor Enrjecedor 181x175x11
TBDO51

Corte F-F

Wa60x52

73 60

340

8 Furos @ 17.5 mm

Chapa frontal da viga W 310 x 21
(e =6 mm)

Chapa.
130:340%6

Emo0c
St

Siaw

Staw

Detalhe de soldas: Viga W 310
x 21 a chapa frontal

B
AR ———
(25+131+25x77+98x11)

Enrjecedor 181x175x11

(25+T3T+25x77+98x11)

Eroc

viga
W310x21

o

Corte D-D

30

3E

s
F1 T
gl de
10
a "
— elie
R |
8 | oo
I
Hooto
e eie L
sl| o o frumemoirsm

Chapa frontal da viga W 460 x 52
(e =11 mm)

Chapa

®)

Emoc
Shaw

Viga
W60 %52

1303406
Pilar
[ waz00xa61

Corte C-C

St

Staw

7o
St

Enrjecedor 181x175x11
(25+131+25x77+98x11)

Viga
W310x21

Corte E-E

M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT
M16, ASTM AS63M, 85
2 M16, ASTM F436M, Tipo 1
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

b) Descricdo dos componentes da ligacdo

Perfis
0 Geometria Aco
(\& Altura | Largura | Espessura | Espessura
Peca e,’?(’ Esquema total | da aba | da mesa | daalma Tipo 5 fo
2 2
Q (mm) | (mm) (mm) (mm) (kgf/cm?2) | (kgf/cm?2)
72
&j&:
Pilar | W 200 x 46.1 | g 203 203 11 7.2 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
— —
[
5.1
Viga | W 310 x 21 8 303 101 5.7 51 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
et
76
Viga | W 460 x 52 8 450 152 10.8 7.6 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
T
Elementos complementares
Geometria Furos Aco
Peca Largura | Altura | Espessura . Diametro . f, f.
Esquema (mm) | (mm) (mm) Quantidade (mm) Tipo (kgf/cm2) | (kgf/cm?)
. 8 A-572
Enrijecedor T 181 95 11 - 345MPa 3516.8 4587.2
181
. g A-572
Enrijecedor 181 175 11 - 345MPa 3516.8 4587.2
1
181
o o
Chapa de o o
apoio da 1o o 130 | 340 6 8 175 | 2572 | 35168 | 4587.2
viga Viga 345MPa
W 310 x 21 °°
130
Chapa N
vertical da g A-572
viga Viga 175 283.7 5 - 345MPa 3516.8 4587.2
W 310 x 21
e
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

Elementos complementares
Geometria Furos Aco
Peca Largura | Altura | Espessura . Diametro . f, f.
ST (mm) | (mm)| (mmy |Quantidade | =y TIPO | atsema) | (kgffem?)
o o
Chapa o o
frontal: s A-572
Viga W 310 o o 130 340 6 8 17.5 345MPa 3516.8 4587.2
X 21 °°
130
Chapa o o
frontal: 8lloo A-572
Viga W 460 .. 180 485 11 10 17.5 345MPa 3516.8 4587.2
x 52 °°
180
Parafusos
Geometria Aco
Descricao A Comprimento f, f.
Esquema Diametro (mm) Classe (kgf/cm?) | (kgf/cmz)
M16x45, Tipo 1, ASTM
A325MT
M16, ASTM A563M, 8S M16 45 ASTM A325M| 6473.0 8460.8
2 M16, ASTM F436M, Tipo
1
M16x55, Tipo 1, ASTM
A325MT
M16, ASTM A563M, 8S M16 55 ASTM A325M| 6473.0 8460.8
2 M16, ASTM F436M, Tipo
1
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

¢) Verificagdo

1) Pilar W 200 x 46.1

Verificacbes de resisténcia
Componente Verificacdo Unidades | Desfavoravel | Resistente | Aprov. (%)
. Esbeltez - - - 35.913
Painel
Cortante kN 370.35 609.84 60.73
Rigidificador superior Tens?/l?sgg von N/mm=2 85.40 313.64 27.23
Rigidificador inferior Tens?/l?sgg von N/mm=2 94.95 313.64 30.28
Rigidificador superior Tens?/l?sgg von N/mm=2 91.01 313.64 29.02
Rigidificador Tensdo de Von |\ /2 29.23 313.64 9.32
intermédio Mises
Rigidificador inferior Tens?/l?sgg von N/mm?2 93.22 313.64 29.72
Interaccao flexao - . . . 0.00
Chapa frontal [Viga esforgo transverso ’
W 310 x 21 5
! Deformagdo mRad - 2 0.00
admissivel
Chapa vertical [Viga
W 310 x 21] Cortante kN 28.10 136.43 20.59
Aba. Rasgamento N/mm=2 12.70 313.64 4.05
Cortante N/mm?2 205.45 313.64 65.51
=z x Aba. Tracao por flexao kN 106.61 183.46 58.11
s 32 B Tragdo kN 25.81 277.55 9.30
S v Alma Tragéo kN 66.42 148.39 44.76
=z x Enrijecedores Tracao kN 4.19 174.23 2.40
.g) S ol Chapa de apoio Tracao por flexao kN 10.63 28.29 37.57
> O Chapa vertical Tragéo kN 10.63 114.82 9.26
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mtm) Ly i e | Dumin | umec| D
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

Solda do enrijecedor superior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor superior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor inferior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor inferior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor superior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 88 5 11 7
Solda do enrijecedor superior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor superior a chapa frontal |De angulo| SMAW | 6 40 130 3 6 6
Solda do enrijecedor intermediario as mesas |De angulo| SMAW | 11 40 88 5 11 7
Solda do enrijecedor intermediario a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor inferior a chapa frontal De angulo | SMAW | 6 40 130 3 6 6
Solda do enrijecedor inferior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor inferior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda da chapa vertical a alma De angulo | SMAW | 5 40 254 3 5 3
Solda da chapa vertical a chapa frontal De angulo | SMAW | 5 40 254 3 5 3
iglgdea:ig? chapa vertical ao enrijecedor De angulo| SMAW| 5 40 145 3 5 3
Solda da chapa vertical ao enrijecedor inferior | De angulo | SMAW | 5 40 145 3 5 3

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.
l.: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluenteg de
Descricgo | Ferna| t by base solda) ponderac&o
) | @) | @) fu f, Sd Rd | Aprov. Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) | (N/mm2) (%) Gu G G2
Solda do
enrijecedor 7 | 12 | 85 | ETOXX 1 3450| 94.9 | 215.6 | 44.02 | 67.1 | 188.2 | 35.66 |1.10|1.25 1.35
superior as (485.0)
mesas
Solda do
enrijecedor 5 | 7 |161] 79X 3450 60.6 | 215.6 | 28.10 | 42.8 | 188.2 | 22.76 |1.10|1.25 | 1.35
superior a (485.0)
alma
Solda do
enrijecedor 7 | 11 | 85 | ETOXX | 3450 | 105.5 | 215.6 | 48.95 | 74.6 | 188.2 | 39.65 |1.10|1.25 1.35
inferior as (485.0)
mesas
Solda do E70XX
enrijecedor 5 7 161 (485.0) 345.0 77.5 215.6 | 35.93 54.8 188.2 | 29.10 |1.10|1.25|1.35
inferior a alma ’
Solda do
enrijecedor 7 | 11 | 88 | ETOXX | 3450| 985 | 215.6 | 45.68 | 69.6 | 188.2 | 37.00 |1.10|1.25 1.35
superior as (485.0)
mesas
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Verificacdo de corddes de soldadura
Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluenteg de
Descricgo | Ferna| t by base solda) ponderacéo
) | @) | @) fu f, Sd Rd | Aprov. Sd Rd | Aprov.
(N/mm=2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) | (N/mm2) (%) Gu G G2
Solda do
enrijecedor 5 | 7 |161| B/OXX | 3450 | 61.8 | 215.6 | 28.68 | 43.7 | 188.2 | 23.23 |1.10|1.25 1.35
superior a (485.0)
alma
Solda do
enrijecedor 6 | 6 |130| E/OXX | 3450 | 52.5 | 215.6 | 24.36 | 37.1 | 188.2 | 19.73 |1.10|1.25 1.35
superior a (485.0)
chapa frontal
Solda do
enrijecedor 7 |11 | 88 | B7OXX 13450 | 51.7 | 215.6 | 23.99 | 36.6 | 188.2 | 19.43 |1.10|1.25 1.35
intermediario (485.0)
as mesas
Solda do
enrijecedor 5 | 7 |161| B7O%X | 3450 | 395 | 2156 | 18.34 | 28.0 | 188.2 | 14.85 |1.10|1.25 1.35
intermediario (485.0)
a alma
Solda do
enrijecedor 6 | 6 |130| E/OXX | 3450 | 52.5 | 215.6 | 24.36 | 37.1 | 188.2 | 19.73 |1.10|1.25 1.35
inferior & (485.0)
chapa frontal
Solda do
enrijecedor 7 |11 | 85 | B7OXX 1 3450 | 103.6 | 215.6 | 48.05 | 73.2 | 188.2 | 38.92 |1.10|1.25 1.35
inferior as (485.0)
mesas
Solda do E70XX
enrijecedor 5 7 | 161 (485.0) 345.0 | 76.0 | 215.6 | 35.26 | 53.7 | 188.2 | 28.56 |1.10|1.25|1.35
inferior & alma ’
Solda da E70XX
chapa vertical 3 5 | 254 (485.0) 345.0 | 41.8 | 215.6 | 19.40 | 29.6 | 188.2 | 15.71 |1.10|1.25|1.35
a alma ’
Solda da
chapavertical | 5 | 5 | 554 | B7TOXX | 5450 | 41.8 | 215.6 | 19.40 | 29.6 | 188.2 | 15.71 |1.10|1.25|1.35
a chapa (485.0)
frontal
Solda da
chapavertical | = 5 | 5 | 15| B7TOXX | 5)5 4| 731 | 2156 | 33.04 | 51.7 | 188.2 | 27.49 |1.10|1.25|1.35
ao enrijecedor (485.0)
superior
Solda da
chapavertical | 5 | 5 | 15| B7TOXX | 5)5 4| 731 | 2156 | 33.04 | 51.7 | 188.2 | 27.49 |1.10|1.25|1.35
ao enrijecedor (485.0)
inferior
Sd: Solicitagédo de célculo
Rd: Resistente de calculo
- Tragdo ou compressao paralelas ao eixo da solda, ndo precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

2) Viga W 460 x 52

Verificacbes de resisténcia

Componente Verificacdo Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Tracao por flexao kN 106.61 172.41 61.84
Aba. Compressao kN 216.43 514.85 42.04
Tracao kN 27.45 257.43 10.66
Alma Tracao kN 66.42 156.63 42.41

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mtm) Ly i I, Qo o d,,
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Solda da aba superior De angulo SMAW 11 40 152 5 11 7
Solda da alma De angulo SMAW 8 40 404 5 8 5
Solda da aba inferior De angulo SMAW 11 40 152 5 11 7

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.
l.: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluentei de

Descrigio Perna t ly base solda) ponderacéo
() || @) | Gy f, f, sd Rd |Aprov.| Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) (N/mm2) | (N/mm2) | (%) G G G
Solda da E70XX
aba 7 11 | 152 (485.0) 345.0 | 108.8 | 215.6 | 50.48 | 76.9 | 188.2 | 40.89 | 1.10|1.25|1.35
superior ’
Solda da 5 8 | 404 E70XX 345.0 | 123.7 | 215.6 | 57.41 | 87.5 | 188.2 | 46.50 | 1.10|1.25|1.35
alma (485.0)
Solda da E70XX
aba 7 11 | 152 (485.0) 345.0 | 117.9 | 215.6 | 54.70 | 83.4 | 188.2 | 44.31 |1.10|1.25|1.35
inferior ’

Sd: Solicitagdo de calculo
Rd: Resistente de célculo
- Tragdo ou compressédo paralelas ao eixo da solda, nédo precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

Parafusos (ABNT NBR 8800:2008, 6.3)

9 +—o f c—1—10

7o o | 8

5 ol 6| 6

3 oo+ 4

1o || o2

Disposicdes constructivas

§ . Diametro | Distancias de um furo as bordas | Distancias entre furos
IS Descrigdo do furo N N
E (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 56
2 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 56
3 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 56
4 | M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 56
5 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 66
6 | M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 66
7 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 66
8 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 66
9 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 131
10| M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 131
--: Nao precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Resisténcia
Interacao g
§ Cisalhamento Tragédo tézfjr%s é.
E transverso =
¢ f avel | Resistente | Aprov Desfavoravel | Resistente | Aprov Aprov 3
Verificagdo Des a(\lyl\grave esziN) ‘2%) * | Verificacdo (KN) (N) ‘2%) : ‘2%) : E_
1 Secédo transversal 43.480 49.446 87.93 Espiga 0.000 96.526 0.00 87.03 87.03
Esmagamento 43.480 140.800 | 30.88 Puncao 0.000 201.056 0.00
5 Secéo transversal 43.480 49.446 87.93 Espiga 0.000 96.526 0.00 87.03 87.03
Esmagamento 43.480 140.800 | 30.88 Puncao 0.000 201.056 0.00
3 Secédo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 8.329 96.526 8.63 9.10 9.10
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 8.329 201.056 4.14
4 Secdo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 8.559 96.526 8.87 9.10 9.10
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 8.559 201.056 4.26
5 Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 34.886 96.526 36.14 36.14 36.14
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 34.886 201.056 | 17.35
6 Secédo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 35.141 96.526 36.41 36.41 36.41
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 35.141 201.056 | 17.48
- Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 43.318 96.526 44.88 44.88 44.88
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 43.318 201.056 | 21.55
8 Secdo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 43.539 96.526 45.11 45.11 45.11
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 43.539 201.056 | 21.65
9 Secédo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 59.501 96.526 61.64 61.64 61.64
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 59.501 201.056 | 29.59
Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 59.689 96.526 61.84
10 ~ 61.84 61.84
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 59.689 201.056 | 29.69
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> Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
i . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 987.16 2745.90
Calculada para momentos negativos 987.16 3012.06

Comportamento da ligacdo para flexao simples no plano xz

Momento  (t-m)

A

M;j,Cd = 10.769 /m Mj,Rd = 11.085
/ 8.175

(2/3)-Mj,Rd = 7.390

~
(42} <
[ee] <
[= © 1.705
\—Ii o

— o

3 3 .

~ S Rotacdo  (mRad)

—
(2/3)-Mj,Rd = -7.963
Mj,Rd = -11.944 Mj,Cd = -11.659

——— Momento-rotacdo

———— Reta de inclinacéo igual a rigidez rotacional inicial para M(+) (2745.90 t-m/rad)

——— Retade inclinagéo igual a rigidez rotacional minima para M(+) (2090.58 t-m/rad)

[ ] Intervalo de rigidezes rotacionais para momentos positivos

Verificacao Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Relacdo entre modos 1 e 3 -- 1.24 1.80 68.62
Momento resistente kNm 80.20 108.74 73.75
Capacidade de rotacéo mRad 360.747 667 54.11
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

3) Viga W 310 x 21

Verificacbes de resisténcia

Componente Verificacdo Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Tracao por flexao kN 10.63 28.39 37.43
Aba. Compressao kN 22.49 174.35 12.90
Tracao kN 3.82 90.28 4.23
Alma Tracao kN 10.63 117.11 9.07

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mtm) Ly i I, Qo o d,,
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Solda da aba superior De angulo SMAW 6 40 101 3 6 4
Solda da alma De angulo SMAW 5 40 272 3 5 3
Solda da aba inferior De angulo SMAW 6 40 101 3 6 4

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.
l.: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluentei de

Descrigio Perna t ly base solda) ponderacéo
() || @) | Gy f, f, sd Rd |Aprov.| Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) (N/mm2) | (N/mm2) | (%) G G G
Solda da E70XX
aba 4 6 | 101 (485.0) 345.0 | 49.2 | 215.6 | 22.82 | 34.8 | 188.2 | 18.48 |1.10|1.25|1.35
superior ’
Solda da 3 5 | 272 E70XX 345.0 | 39.4 | 215.6 | 18.30 | 27.9 | 188.2 | 14.82 |1.10|1.25|1.35
alma (485.0)
Solda da E70XX
aba 4 6 | 101 (485.0) 345.0 | 48.2 | 215.6 | 22.36 | 34.1 | 188.2 | 18.11 |1.10|1.25|1.35
inferior ’

Sd: Solicitagdo de calculo
Rd: Resistente de célculo
- Tragdo ou compressédo paralelas ao eixo da solda, nédo precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Parafusos (ABNT NBR 8800:2008, 6.3)

1O | O 8

51O || O—+—6

310 || O 4

1O | O 2

Disposicdes constructivas

§ . Diametro | Distancias de um furo as bordas | Distancias entre furos
“é Descricao do furo X X
E (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
2 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
3 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
4 | M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
5 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
6 | M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
7 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
8 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
--: Nao precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Resisténcia
Interacao g
§ Cisalhamento Tragédo tézfjr?;s é.
E transverso =
¢ f avel | Resistente | Aprov Desfavoravel | Resistente | Aprov Aprov 3
Verificacdo Des a(\lyl\grave o~ ‘2%) - | Verificacdo ) o~ ‘2%) : ‘2%) : E_
1 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 0.000 96.526 0.00 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 0.000 109.667 0.00
5 Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 0.000 96.526 0.00 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 0.000 109.667 0.00
3 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 4.282 96.526 4.44 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 4.282 109.667 3.90
4 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 3.011 96.526 3.12 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 3.011 109.667 2.75
5 Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 9.729 96.526 10.08 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 9.729 109.667 8.87
6 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 8.457 96.526 8.76 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 8.457 109.667 7.71
- Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 14.022 96.526 14.53 14.53 14.53
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 14.022 109.667 | 12.79
8 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 12.847 96.526 13.31 13.31 13.31
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 12.847 109.667 | 11.71
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
i . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 62.71 779.08
Calculada para momentos negativos 62.71 799.52

Comportamento da ligacdo para flexao simples no plano xz

Momento  (t-m)

A

Mij,Rd = 2.628 /

(2/3)-Mj,Rd = 1.752

N T) 0.685
(o0} < o
[eo} o ™
© o N
N i N
0.144
o o (=)
& S S 5
o S ~ Rotacdo (mRad)
— N
(2/3)-Mj,Rd = -1.791
Mj,Rd = -2.687
Momento-rotagéo
Reta de inclinacéo igual a rigidez rotacional inicial para M(+) (779.08 t-m/rad)
Verificacao Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Relacdo entre modos 1 e 3 -- 0.38 1.80 21.12
Momento resistente KNm 6.72 25.78 26.06
Capacidade de rotacéo mm 6.00 8.93 67.16
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

d) Quantit.
Soldas
Classe de resisténcia Execucéo Tipo (Lrillcrjno) Compnme(r:rt](r)n(;le COELEES
3 2139
4 377
E70XX Em oficina De filete 5 2418
6 520
7 2310
Chapas
. . . Dimensdes Peso
Material Tipo Quantidade (mm) (kg)
3 181x95x11 4.45
Enrijecedores o 181x175x11 5.13
(25+131+25x77+98x11) )
A-572 345MPa 1 175x283x5 1.95
Chapas 2 130x340x6 4.16
1 180x485x11 7.54
Total 23.24
Elementos para aparafusar
Tipo Material Quantidade Descrigcao
8 M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT
Parafusos ASTM A325M -
10 M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT
Porcas Classe 8S 18 M16, ASTM A563M
Anilhas Tipo 1 36 M16, ASTM F436M
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

2.3.4.5.-Tipo 5

a) Detalhe

130
0 30
i
o o4" |
o o 8
8 Furos @ 17.5mm oH®

Chapa de apoio da viga W 310 x 21

(e =6 mm)
181
255 130 255

Enrijecedor 181x175x11
(25+131+25x77+98x11)

Viga
W3ox21

oL

Viga

Eroc

ey

@5+ 1312507740811
[
Enrijecedor
M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 1ebesal
W16, ASTM AS63M, 85
2M16, ASTM FA36M, Tipo 1
Pilar Pilar
T weooxaet [ waooxae1
< o @
Corte B-B Corte A-A
Enriecedor
[TBLOBHI1
Viga S TR S Viga S S Viga
Wae0x52 Waeoxs2 Wac0x52
2Nos o 7o
2t S
Enrijecedor Enrjecedor 181x175x11
TBDO51

Corte F-F

Wa60x52

73 60

340

8 Furos @ 17.5 mm

Chapa frontal da viga W 310 x 21
(e =6 mm)

Chapa.
130:340%6

Emo0c
St

Siaw

Staw

Detalhe de soldas: Viga W 310
x 21 a chapa frontal

B
AR ———
(25+131+25x77+98x11)

Enrjecedor 181x175x11

(25+T3T+25x77+98x11)

Eroc

viga
W310x21

o

Corte D-D

30

3E

s
F1 T
gl de
10
a "
— elie
R |
8 | oo
I
Hooto
e eie L
sl| o o frumemoirsm

Chapa frontal da viga W 460 x 52
(e =11 mm)

Chapa

®)

Emoc
Shaw

Viga
W60 %52

1303406
Pilar
[ waz00xa61

Corte C-C

St

Staw

7o
St

Enrjecedor 181x175x11
(25+131+25x77+98x11)

Viga
W310x21

Corte E-E

M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT
M16, ASTM AS63M, 85
2 M16, ASTM F436M, Tipo 1
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

b) Descricdo dos componentes da ligacdo

Perfis
0 Geometria Aco
(\& Altura | Largura | Espessura | Espessura
Peca e,’?(’ Esquema total | da aba | da mesa | daalma Tipo 5 fo
2 2
Q (mm) | (mm) (mm) (mm) (kgf/cm?2) | (kgf/cm?2)
72
&j&:
Pilar | W 200 x 46.1 | g 203 203 11 7.2 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
— —
[
5.1
Viga | W 310 x 21 8 303 101 5.7 51 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
et
76
Viga | W 460 x 52 8 450 152 10.8 7.6 A-572 345MPa | 3516.8 4587.2
T
Elementos complementares
Geometria Furos Aco
Peca Largura | Altura | Espessura . Diametro . f, f.
Esquema (mm) | (mm) (mm) Quantidade (mm) Tipo (kgf/cm2) | (kgf/cm?)
. 8 A-572
Enrijecedor T 181 95 11 - 345MPa 3516.8 4587.2
181
. g A-572
Enrijecedor 181 175 11 - 345MPa 3516.8 4587.2
1
181
o o
Chapa de o o
apoio da 1o o 130 | 340 6 8 175 | 2572 | 35168 | 4587.2
viga Viga 345MPa
W 310 x 21 °°
130
Chapa N
vertical da g A-572
viga Viga 175 283.7 5 - 345MPa 3516.8 4587.2
W 310 x 21
e
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

Elementos complementares
Geometria Furos Aco
Peca Largura | Altura | Espessura . Diametro . f, f.
ST (mm) | (mm)| (mmy |Quantidade | =y TIPO | atsema) | (kgffem?)
o o
Chapa o o
frontal: s A-572
Viga W 310 o o 130 340 6 8 17.5 345MPa 3516.8 4587.2
X 21 °°
130
Chapa o o
frontal: 8lloo A-572
Viga W 460 .. 180 485 11 10 17.5 345MPa 3516.8 4587.2
x 52 °°
180
Parafusos
Geometria Aco
Descricao A Comprimento f, f.
Esquema Diametro (mm) Classe (kgf/cm?) | (kgf/cmz)
M16x45, Tipo 1, ASTM
A325MT
M16, ASTM A563M, 8S M16 45 ASTM A325M| 6473.0 8460.8
2 M16, ASTM F436M, Tipo
1
M16x55, Tipo 1, ASTM
A325MT
M16, ASTM A563M, 8S M16 55 ASTM A325M| 6473.0 8460.8
2 M16, ASTM F436M, Tipo
1
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

¢) Verificagdo

1) Pilar W 200 x 46.1

Verificacbes de resisténcia
Componente Verificacdo Unidades | Desfavoravel | Resistente | Aprov. (%)
. Esbeltez - - - 35.913
Painel
Cortante kN 370.35 609.84 60.73
Rigidificador superior Tens?/l?sgg von N/mm=2 85.40 313.64 27.23
Rigidificador inferior Tens?/l?sgg von N/mm=2 94.95 313.64 30.28
Rigidificador superior Tens?/l?sgg von N/mm=2 91.01 313.64 29.02
Rigidificador Tensdo de Von |\ /2 29.23 313.64 9.32
intermédio Mises
Rigidificador inferior Tens?/l?sgg von N/mm?2 93.22 313.64 29.72
Interaccao flexao - . . . 0.00
Chapa frontal [Viga esforgo transverso ’
W 310 x 21 5
! Deformagdo mRad - 2 0.00
admissivel
Chapa vertical [Viga
W 310 x 21] Cortante kN 28.10 136.43 20.59
Aba. Rasgamento N/mm=2 12.70 313.64 4.05
Cortante N/mm?2 205.45 313.64 65.51
=z x Aba. Tracao por flexao kN 106.61 183.46 58.11
s 32 B Tragdo kN 25.81 277.55 9.30
S v Alma Tragéo kN 66.42 148.39 44.76
=z x Enrijecedores Tracao kN 4.19 174.23 2.40
.g) S ol Chapa de apoio Tracao por flexao kN 10.63 28.29 37.57
> O Chapa vertical Tragéo kN 10.63 114.82 9.26
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mtm) Ly i e | Dumin | umec| D
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

Solda do enrijecedor superior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor superior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor inferior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor inferior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor superior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 88 5 11 7
Solda do enrijecedor superior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor superior a chapa frontal |De angulo| SMAW | 6 40 130 3 6 6
Solda do enrijecedor intermediario as mesas |De angulo| SMAW | 11 40 88 5 11 7
Solda do enrijecedor intermediario a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda do enrijecedor inferior a chapa frontal De angulo | SMAW | 6 40 130 3 6 6
Solda do enrijecedor inferior as mesas De angulo | SMAW | 11 40 85 5 11 7
Solda do enrijecedor inferior a alma De angulo | SMAW | 7 40 161 5 7 5
Solda da chapa vertical a alma De angulo | SMAW | 5 40 254 3 5 3
Solda da chapa vertical a chapa frontal De angulo | SMAW | 5 40 254 3 5 3
iglgdea:ig? chapa vertical ao enrijecedor De angulo| SMAW| 5 40 145 3 5 3
Solda da chapa vertical ao enrijecedor inferior | De angulo | SMAW | 5 40 145 3 5 3

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.
l.: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluenteg de
Descricgo | Ferna| t by base solda) ponderac&o
) | @) | @) fu f, Sd Rd | Aprov. Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) | (N/mm2) (%) Gu G G2
Solda do
enrijecedor 7 | 12 | 85 | ETOXX 1 3450| 94.9 | 215.6 | 44.02 | 67.1 | 188.2 | 35.66 |1.10|1.25 1.35
superior as (485.0)
mesas
Solda do
enrijecedor 5 | 7 |161] 79X 3450 60.6 | 215.6 | 28.10 | 42.8 | 188.2 | 22.76 |1.10|1.25 | 1.35
superior a (485.0)
alma
Solda do
enrijecedor 7 | 11 | 85 | ETOXX | 3450 | 105.5 | 215.6 | 48.95 | 74.6 | 188.2 | 39.65 |1.10|1.25 1.35
inferior as (485.0)
mesas
Solda do E70XX
enrijecedor 5 7 161 (485.0) 345.0 77.5 215.6 | 35.93 54.8 188.2 | 29.10 |1.10|1.25|1.35
inferior a alma ’
Solda do
enrijecedor 7 | 11 | 88 | ETOXX | 3450| 985 | 215.6 | 45.68 | 69.6 | 188.2 | 37.00 |1.10|1.25 1.35
superior as (485.0)
mesas
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Verificacdo de corddes de soldadura
Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluenteg de
Descricgo | Ferna| t by base solda) ponderacéo
) | @) | @) fu f, Sd Rd | Aprov. Sd Rd | Aprov.
(N/mm=2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm2) | (N/mm2) (%) Gu G G2
Solda do
enrijecedor 5 | 7 |161| B/OXX | 3450 | 61.8 | 215.6 | 28.68 | 43.7 | 188.2 | 23.23 |1.10|1.25 1.35
superior a (485.0)
alma
Solda do
enrijecedor 6 | 6 |130| E/OXX | 3450 | 52.5 | 215.6 | 24.36 | 37.1 | 188.2 | 19.73 |1.10|1.25 1.35
superior a (485.0)
chapa frontal
Solda do
enrijecedor 7 |11 | 88 | B7OXX 13450 | 51.7 | 215.6 | 23.99 | 36.6 | 188.2 | 19.43 |1.10|1.25 1.35
intermediario (485.0)
as mesas
Solda do
enrijecedor 5 | 7 |161| B7O%X | 3450 | 395 | 2156 | 18.34 | 28.0 | 188.2 | 14.85 |1.10|1.25 1.35
intermediario (485.0)
a alma
Solda do
enrijecedor 6 | 6 |130| E/OXX | 3450 | 52.5 | 215.6 | 24.36 | 37.1 | 188.2 | 19.73 |1.10|1.25 1.35
inferior & (485.0)
chapa frontal
Solda do
enrijecedor 7 |11 | 85 | B7OXX 1 3450 | 103.6 | 215.6 | 48.05 | 73.2 | 188.2 | 38.92 |1.10|1.25 1.35
inferior as (485.0)
mesas
Solda do E70XX
enrijecedor 5 7 | 161 (485.0) 345.0 | 76.0 | 215.6 | 35.26 | 53.7 | 188.2 | 28.56 |1.10|1.25|1.35
inferior & alma ’
Solda da E70XX
chapa vertical 3 5 | 254 (485.0) 345.0 | 41.8 | 215.6 | 19.40 | 29.6 | 188.2 | 15.71 |1.10|1.25|1.35
a alma ’
Solda da
chapavertical | 5 | 5 | 554 | B7TOXX | 5450 | 41.8 | 215.6 | 19.40 | 29.6 | 188.2 | 15.71 |1.10|1.25|1.35
a chapa (485.0)
frontal
Solda da
chapavertical | = 5 | 5 | 15| B7TOXX | 5)5 4| 731 | 2156 | 33.04 | 51.7 | 188.2 | 27.49 |1.10|1.25|1.35
ao enrijecedor (485.0)
superior
Solda da
chapavertical | 5 | 5 | 15| B7TOXX | 5)5 4| 731 | 2156 | 33.04 | 51.7 | 188.2 | 27.49 |1.10|1.25|1.35
ao enrijecedor (485.0)
inferior
Sd: Solicitagédo de célculo
Rd: Resistente de calculo
- Tragdo ou compressao paralelas ao eixo da solda, ndo precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

2) Viga W 460 x 52

Verificacbes de resisténcia

Componente Verificacdo Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Tracao por flexao kN 106.61 172.41 61.84
Aba. Compressao kN 216.43 514.85 42.04
Tracao kN 27.45 257.43 10.66
Alma Tracao kN 66.42 156.63 42.41

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mtm) Ly i I, Qo o d,,
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Solda da aba superior De angulo SMAW 11 40 152 5 11 7
Solda da alma De angulo SMAW 8 40 404 5 8 5
Solda da aba inferior De angulo SMAW 11 40 152 5 11 7

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.
l.: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluentei de

Descrigio Perna t ly base solda) ponderacéo
() || @) | Gy f, f, sd Rd |Aprov.| Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) (N/mm2) | (N/mm2) | (%) G G G
Solda da E70XX
aba 7 11 | 152 (485.0) 345.0 | 108.8 | 215.6 | 50.48 | 76.9 | 188.2 | 40.89 | 1.10|1.25|1.35
superior ’
Solda da 5 8 | 404 E70XX 345.0 | 123.7 | 215.6 | 57.41 | 87.5 | 188.2 | 46.50 | 1.10|1.25|1.35
alma (485.0)
Solda da E70XX
aba 7 11 | 152 (485.0) 345.0 | 117.9 | 215.6 | 54.70 | 83.4 | 188.2 | 44.31 |1.10|1.25|1.35
inferior ’

Sd: Solicitagdo de calculo
Rd: Resistente de célculo
- Tragdo ou compressédo paralelas ao eixo da solda, nédo precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

Parafusos (ABNT NBR 8800:2008, 6.3)

9 +—o f c—1—10

7o o | 8

5 ol 6| 6

3 oo+ 4

1o || o2

Disposicdes constructivas

§ . Diametro | Distancias de um furo as bordas | Distancias entre furos
IS Descrigdo do furo N N
E (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 56
2 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 56
3 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 56
4 | M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 56
5 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 66
6 | M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 66
7 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 66
8 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 66
9 |M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 131
10| M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 54 -- 72 131
--: Nao precisa ser considerado.
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Resisténcia
Interacao g
§ Cisalhamento Tragédo tézfjr%s é.
E transverso =
¢ f avel | Resistente | Aprov Desfavoravel | Resistente | Aprov Aprov 3
Verificagdo Des a(\lyl\grave esziN) ‘2%) * | Verificacdo (KN) (N) ‘2%) : ‘2%) : E_
1 Secédo transversal 43.480 49.446 87.93 Espiga 0.000 96.526 0.00 87.03 87.03
Esmagamento 43.480 140.800 | 30.88 Puncao 0.000 201.056 0.00
5 Secéo transversal 43.480 49.446 87.93 Espiga 0.000 96.526 0.00 87.03 87.03
Esmagamento 43.480 140.800 | 30.88 Puncao 0.000 201.056 0.00
3 Secédo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 8.329 96.526 8.63 9.10 9.10
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 8.329 201.056 4.14
4 Secdo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 8.559 96.526 8.87 9.10 9.10
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 8.559 201.056 4.26
5 Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 34.886 96.526 36.14 36.14 36.14
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 34.886 201.056 | 17.35
6 Secédo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 35.141 96.526 36.41 36.41 36.41
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 35.141 201.056 | 17.48
- Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 43.318 96.526 44.88 44.88 44.88
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 43.318 201.056 | 21.55
8 Secdo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 43.539 96.526 45.11 45.11 45.11
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 43.539 201.056 | 21.65
9 Secédo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 59.501 96.526 61.64 61.64 61.64
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 59.501 201.056 | 29.59
Secéo transversal 4.500 49.446 9.10 Espiga 59.689 96.526 61.84
10 ~ 61.84 61.84
Esmagamento 4.500 140.800 3.20 Puncao 59.689 201.056 | 29.69
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> Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
i . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 987.16 2745.90
Calculada para momentos negativos 987.16 3012.06

Comportamento da ligacdo para flexao simples no plano xz

Momento  (t-m)

A

M;j,Cd = 10.769 /m Mj,Rd = 11.085
/ 8.175

(2/3)-Mj,Rd = 7.390

~
(42} <
[ee] <
[= © 1.705
\—Ii o

— o

3 3 .

~ S Rotacdo  (mRad)

—
(2/3)-Mj,Rd = -7.963
Mj,Rd = -11.944 Mj,Cd = -11.659

——— Momento-rotacdo

———— Reta de inclinacéo igual a rigidez rotacional inicial para M(+) (2745.90 t-m/rad)

——— Retade inclinagéo igual a rigidez rotacional minima para M(+) (2090.58 t-m/rad)

[ ] Intervalo de rigidezes rotacionais para momentos positivos

Verificacao Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Relacdo entre modos 1 e 3 -- 1.24 1.80 68.62
Momento resistente kNm 80.20 108.74 73.75
Capacidade de rotacéo mRad 360.747 667 54.11
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

3) Viga W 310 x 21

Verificacbes de resisténcia

Componente Verificacdo Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Tracao por flexao kN 10.63 28.39 37.43
Aba. Compressao kN 22.49 174.35 12.90
Tracao kN 3.82 90.28 4.23
Alma Tracao kN 10.63 117.11 9.07

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

Comprimento Perna
Descricao Tipo P.S. (mtm) Ly i I, Qo o d,,
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Solda da aba superior De angulo SMAW 6 40 101 3 6 4
Solda da alma De angulo SMAW 5 40 272 3 5 3
Solda da aba inferior De angulo SMAW 6 40 101 3 6 4

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.
l.: Comprimento total da solda.
d,: Perna da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluentei de

Descrigio Perna t ly base solda) ponderacéo
() || @) | Gy f, f, sd Rd |Aprov.| Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) (N/mm2) | (N/mm2) | (%) G G G
Solda da E70XX
aba 4 6 | 101 (485.0) 345.0 | 49.2 | 215.6 | 22.82 | 34.8 | 188.2 | 18.48 |1.10|1.25|1.35
superior ’
Solda da 3 5 | 272 E70XX 345.0 | 39.4 | 215.6 | 18.30 | 27.9 | 188.2 | 14.82 |1.10|1.25|1.35
alma (485.0)
Solda da E70XX
aba 4 6 | 101 (485.0) 345.0 | 48.2 | 215.6 | 22.36 | 34.1 | 188.2 | 18.11 |1.10|1.25|1.35
inferior ’

Sd: Solicitagdo de calculo
Rd: Resistente de célculo
- Tragdo ou compressédo paralelas ao eixo da solda, nédo precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Parafusos (ABNT NBR 8800:2008, 6.3)

1O | O 8

51O || O—+—6

310 || O 4

1O | O 2

Disposicdes constructivas

§ . Diametro | Distancias de um furo as bordas | Distancias entre furos
“é Descricao do furo X X
E (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
2 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
3 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
4 | M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
5 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
6 | M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
7 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
8 |M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT 17.5 30 -- 69 73
--: Nao precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
Resisténcia
Interacao g
§ Cisalhamento Tragédo tézfjr?;s é.
E transverso =
¢ f avel | Resistente | Aprov Desfavoravel | Resistente | Aprov Aprov 3
Verificacdo Des a(\lyl\grave o~ ‘2%) - | Verificacdo ) o~ ‘2%) : ‘2%) : E_
1 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 0.000 96.526 0.00 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 0.000 109.667 0.00
5 Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 0.000 96.526 0.00 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 0.000 109.667 0.00
3 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 4.282 96.526 4.44 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 4.282 109.667 3.90
4 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 3.011 96.526 3.12 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 3.011 109.667 2.75
5 Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 9.729 96.526 10.08 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 9.729 109.667 8.87
6 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 8.457 96.526 8.76 11.38 11.38
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 8.457 109.667 7.71
- Secéo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 14.022 96.526 14.53 14.53 14.53
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 14.022 109.667 | 12.79
8 Secédo transversal 5.625 49.446 11.38 Espiga 12.847 96.526 13.31 13.31 13.31
Esmagamento 5.625 76.800 7.32 Puncao 12.847 109.667 | 11.71
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19
i . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (t-m/rad) (t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 62.71 779.08
Calculada para momentos negativos 62.71 799.52

Comportamento da ligacdo para flexao simples no plano xz

Momento  (t-m)

A

Mij,Rd = 2.628 /

(2/3)-Mj,Rd = 1.752

N T) 0.685
(o0} < o
[eo} o ™
© o N
N i N
0.144
o o (=)
& S S 5
o S ~ Rotacdo (mRad)
— N
(2/3)-Mj,Rd = -1.791
Mj,Rd = -2.687
Momento-rotagéo
Reta de inclinacéo igual a rigidez rotacional inicial para M(+) (779.08 t-m/rad)
Verificacao Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Relacdo entre modos 1 e 3 -- 0.38 1.80 21.12
Momento resistente KNm 6.72 25.78 26.06
Capacidade de rotacéo mm 6.00 8.93 67.16
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

d) Quantit.
Soldas
Classe de resisténcia Execucéo Tipo (Lrillcrjno) Compnme(r:rt](r)n(;le COELEES
3 2139
4 377
E70XX Em oficina De filete 5 2418
6 520
7 2310
Chapas
. . . Dimensdes Peso
Material Tipo Quantidade (mm) (kg)
3 181x95x11 4.45
Enrijecedores o 181x175x11 5.13
(25+131+25x77+98x11) )
A-572 345MPa 1 175x283x5 1.95
Chapas 2 130x340x6 4.16
1 180x485x11 7.54
Total 23.24
Elementos para aparafusar
Tipo Material Quantidade Descrigcao
8 M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT
Parafusos ASTM A325M -
10 M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT
Porcas Classe 8S 18 M16, ASTM A563M
Anilhas Tipo 1 36 M16, ASTM F436M
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Data: 30/01/19

%-,.:-i Ca-

%‘ i, Relatdrios
ik rig

S Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

2.3.4.6.- Tipo P1

a) Detalhe
Pilar Pilar
W 200 x 46.1 W 200 x 46.1
¢ f
N i | b
Ay 1;1 YA Ay | TdA
i |
i i
i |
i |
iii |
Placa base 2 - = == Placa base
400x400x25 U U U U 400x400x25
Corte Vista lateral
Parafusos de ancoragem ST
4024 Placa base: 25 mm
E70XX
SMAW 11 iL
J N Concreto de regularizacdo: 20 mm
— Tl Tl
— 8|9 .
0% e % %
O\ A Concreto: C20, em geral
°
E70XX
SMAW L kL \Placa base Orientar ancoragem ao centro da placa
> %0 |, 400x400x25
400
Ancoragem dos parafusos @ 24,
Corte A-A g p _
ISO 898.C4.6 (liso)

b) Descricdo dos componentes da ligacdo

Elementos complementares
Geometria Furos Aco
Diametro | Diametro .
Peca
¢ Esquema L?r;?#];a '?::::;1 Esz(;sns]l;ra Quantidade | externo | interno (?T']Srf]l) Tipo (k f;ycmZ) (k f;ucmZ)
(mm) (mm) 9 9
O O]
Placa | 400 | 400 25 4 54 26 15 | ASS 1 os484 | 40775
base 250Mpa
O O
400
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

¢) Verificagdo

1) Pilar W 200 x 46.1

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

Comprimento
Descricao Tipo RASH (mtm) Ly i I, Ck(\ﬁg}‘)m
(mm) (mm)
Solda da aba superior Em bisel simples SMAW 11 44 203 11
Solda da alma Em bisel duplo SMAW 7 40 150 7
Solda da aba inferior Em bisel simples SMAW 11 44 203 11

P.S.: Procedimento de soldagen.
t: Menor espessura do metal-base.
l,: Comprimento total da solda.

Verificacdo de corddes de soldadura

. Coeficientes
el | MCE = | CEEIREMED (R CRY| - o oo (Metal-base) de
Descricao Perna t L EREE saliky) onderacao
SCILE (mm) | (mm) | (mm) p ¢
o f, Sd Rd Aprov. Sd Rd Aprov.
(N/mm?) (N/mm?) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) | (N/mm?) (%) Ga | Ou | Oe
Solda da E70XX A solda em bisel gera um cordao cuja resisténcia € igual a
aba 11 11 | 203 250.0 A -
. (485.0) menor resisténcia das peg¢as a unir.
superior
Solda da E70XX A solda em bisel gera um cordao cuja resisténcia € igual a
7 7 | 150 250.0 A -
alma (485.0) menor resisténcia das pecas a unir.
Solda da . ~ . A N
E70XX A solda em bisel gera um cordao cuja resisténcia € igual a
aba 11 11 | 203 250.0 A -
inferior (485.0) menor resisténcia das pecas a unir.

Sd: Solicitagdo de calculo
Rd: Resistente de célculo

- Tragdo ou compresséo paralelas ao eixo da solda, ndo precisa ser considerado.
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Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

2) Placa de ancoragem

Referéncia:

Verificacdo Valores Estado
Distancia minima entre chumbadores: Minimo: 72 mm
3 diametros Calculado: 301 mm Passa
Distancia minima chumbador-borda: Minimo: 48 mm
2 diametros Calculado: 50 mm Passa
Comprimento minimo do parafuso: Minimo: 30 cm
Calcula-se o comprimento de ancoragem necessario por aderéncia. Calculado: 60 cm Passa
Ancoragem chumbador no concreto:
- Tragao: Méaximo: 6.466 t
Calculado: 3.633 t Passa
- Cortante: Méaximo: 4.526 t
Calculado: 0.981 t Passa
- Tragdo + Cortante: Méaximo: 6.466 t
Calculado: 5.034 t Passa
Tracado chumbadores: Méaximo: 9.952 t
Calculado: 3.899 t Passa
Tensao de Von Mises nos chumbadores: Méaximo: 2201.83 kgf/cm?2
Calculado: 971.751 kgf/cm2| Passa
Esmagamento chumbador na placa: Méaximo: 34.404 t
Limite de esforgo de corte em um chumbador atuando contra a placa Calculado: 1.051 t Passa
Tensao de Von Mises em sec¢des globais: Méaximo: 2548.42 kgf/cm?2
- Direita: Calculado: 295.241 kgf/cm2| Passa
- Esquerda: Calculado: 295.241 kgf/cm2| Passa
- Acima: Calculado: 1741.55 kgf/cm2| Passa
- Abaixo: Calculado: 1741.55 kgf/cm2| Passa
Flecha global equivalente: o
Limite da deformabilidade dos balancos Minimo: 250
- Direita: Calculado: 38357.6 Passa
- Esquerda: Calculado: 38357.6 Passa
- Acima: Calculado: 656.33 Passa
- Abaixo: Calculado: 656.33 Passa
Tensao de Von Mises local: Méaximo: 2548.42 kgf/cm?2
Tens&o por tragéo de chumbadores sobre placas em balango Calculado: 0 kgf/cm=2 Passa

Todas as verificagbes foram cumpridas
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2 Data: 30/01/19

Soldas (ABNT NBR 8800:2008)

Limitacdes (ABNT NBR 8800, 6.2.6)

¢ Comprimento chanfro Garganta efetiva
Descricao Tipo P.S. (mmy|  lumin I, (mm) y tomn | tw
(mm) (mm) (graus) | (mm) | (mm)
§0Idadura dos pernos Com penetracédo parcial | SMAW | 24 60 75 15 90.00| 8 12
a placa base

P.S.: Procedimento de soldagen.

t: Menor espessura do metal-base.

l.: Comprimento total da solda.

y : angle in skeewed T joint (AWS D1.1/D1.1M, 2.3.3.7)
t.mn: Espessura minima de garganta efetiva de soldas.
t,: Garganta efetiva

Verificacdo de corddes de soldadura

Eléctrode Metal - | Cisalhamento (Metal da Tensdes (Metal-base) Coefluentei de

Descricao | Perna| t l base solda) ponderagéo
(mm) | (mm) | (mm) fu f, sd Rd |Aprov.| Sd Rd | Aprov.

(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (\/mm=2) | (%) | (\/mm2) | (\/mm2) | (%) Gu G Gz
Soldadura
dos N 15 24 | 75 E70XX 240.0 | 66.7 | 215.6 | 30.94 | 33.8 | 130.9 | 25.84 [1.10|1.25|1.35
pernos a (485.0)
placa base

Sd: Solicitagdo de calculo
Rd: Resistente de célculo
- Tragdo ou compressédo paralelas ao eixo da solda, nédo precisa ser considerado.

d) Quantit.
Soldas
Classe de resisténcia Execucéo Tipo (Lrillcrjno) Compnme(r:rt](r)n(;le COELEES
De topo em bisel simples
Em oficina com regido nao 15 302
E70XX chanfrada ampla
De topo em bisel simples | 11 406
No local de montagem -
De topo em bisel duplo 8 150
Placas de base
. . Dimensdes Peso
Material Elementos uantidade
N (mm) (ko)
Placa base 1 400x400x25 31.40
A-36 250Mpa Total|  31.40
. Parafusos de ancoragem ‘ 4 D24 -1L =669 + 274 13.40
1SO 898.C4.6 (liso)
Total 13.40
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Relatorios

Mezanino Metdlico para sobrecarga 300 kgf/m=2

Data: 30/01/19

2.3.5.- Quantit.

Soldas
Classe de resisténcia Execucéo Tipo LECID | BEmImENS IS GOt
(mm) (mm)
3 8554
4 1510
De filete 5 16952
Em oficina 6 2080
E70XX 7 9242
De topo em bisel simples
com regido ndo chanfrada 15 1206
ampla
De topo em bisel simples 11 1624
No local de montagem -
De topo em bisel duplo 8 600
Chapas
. . . Dimensdes Peso
Material Tipo uantidade
P 5 (mm) (kg)
181x175x11
Enrijecedores 8 (25+131+25x77+98x11) 20.52
12 181x95x11 17.82
4 175x283x5 7.79
A-572 345MPa 8 130x340x6 16.65
Chapas
14 90x260x8 20.57
4 180x485x11 30.15
Total 113.51
Elementos para aparafusar
Tipo Material Quantidade Descricao
88 M16x45, Tipo 1, ASTM A325MT
Parafusos ASTM A325M -
40 M16x55, Tipo 1, ASTM A325MT
Porcas Classe 8S 128 M16, ASTM A563M
Anilhas Tipo 1 256 M16, ASTM F436M
Placas de base
. . Dimensdes Peso
Material Elementos uantidade
5 (mm) (kg)
Placa base 4 400x400x25 125.60
A-36 250Mpa
Total 125.60
. Parafusos de ancoragem ‘ 16 D24 -1L =669 + 274 53.59
1SO 898.C4.6 (liso)
Total 53.59
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