
 

Exercício Proposto 

 

Cálculo de uma 

Monovia 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 



Calcule um pórtico de monovia com 

capacidade 15t, para 1.900.000 ciclos. 

Cap. 15t 

8m 

3
m

 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 



1 – Predimensionar Lançando no Ftool para 

atingir o mais próximo possível da flecha 
máxima(L/600) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 
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Lembre-se: Essa não é a única combinação possível, existem 
outras que podem ser exploradas 



2 – Majorar as cargas e extrair esforços (Momento Fletor) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 
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𝐶𝑏 =
12,5. 𝑀𝑚𝑎𝑥

2,5. 𝑀𝑚𝑎𝑥 + 3. 𝑀𝑎 + 4. 𝑀𝐵 + 3. 𝑀𝐶
 𝐶𝑏 =

12,5.30601 

2,5.30601 + 3.7212 + 4.30601 + 3.8662 
= 1,55 

𝐶𝑏 =
12,5.16505

2,5.16505 + 3.2849 + 4.3602 + 3.10053 
= 2,18 



2 – Majorar as cargas e extrair esforços (Cortante) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 
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𝐶𝑏 =
12,5.16505

2,5.16505 + 3.2849 + 4.3602 + 3.10053 
= 2,18 



3 – Majorar as cargas e extrair esforços (Axial) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 



4 – Verificar a primeira Rodada de Cálculo (Viga) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

Viga Falhou em duas Verificações (Esbeltez em torno de 

Y e Flexão em torno de X-X) o perfil mais leve que tem 

inércia maior ou igual para manter a flecha é W460X89) 



4 – Verificar a primeira Rodada de Cálculo (Viga) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

Pilar Falhou na combinação de ações, o mais leve que 

cobre a inércia necessária é W410X46,1 



5 – Verificar a Segunda Rodada de Cálculo (Viga) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 
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6 – Majorar as cargas e extrair esforços (Momento Fletor) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 
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𝐶𝑏 =
12,5. 𝑀𝑚𝑎𝑥

2,5. 𝑀𝑚𝑎𝑥 + 3. 𝑀𝑎 + 4. 𝑀𝐵 + 3. 𝑀𝐶
 𝐶𝑏 =

12,5.30495

2,5.30495 + 3.7053 + 4.30495 + 3.8493 
= 1,55 

𝐶𝑏 =
12,5.16834

2,5.16834 + 3.2909 + 4.3672 + 3.10253 
= 2,18 
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6 – Majorar as cargas e extrair esforços (Cortante) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 
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𝐶𝑏 =
12,5.16505

2,5.16505 + 3.2849 + 4.3602 + 3.10053 
= 2,18 



6 – Majorar as cargas e extrair esforços (Axial) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 



7 – Majorar as cargas e extrair esforços (Momento Fletor) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

𝐶𝑏 =
12,5. 𝑀𝑚𝑎𝑥

2,5. 𝑀𝑚𝑎𝑥 + 3. 𝑀𝑎 + 4. 𝑀𝐵 + 3. 𝑀𝐶
 𝐶𝑏 =

12,5.1785

2,5.1785 + 3.431 + 4.480 + 3.946 
= 2,12 

𝐶𝑏 =
12,5.2219

2,5.2219 + 3.1218 + 4.217 + 3.784 
= 2,23 



7 – Majorar as cargas e extrair esforços (Cortante) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 



7 – Majorar as cargas e extrair esforços (Axial) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 



8 – Verificar a Segunda Rodada de Cálculo (Viga) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 



8 – Verificar a Segunda Rodada de Cálculo (Pilar) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 



8 – Verificar a Segunda Rodada de Cálculo (Viga) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 



8 – Verificar a Segunda Rodada de Cálculo (Pilar) 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 



9 – Verificar quanto à fadiga 

Curso de Projeto e Cálculo de Estruturas metálicas 

Viga: Remover Majoração e encontrar as tensões 

atuantes 

𝜎 =
𝑀

𝑊
+

𝑁

𝐴
=

(
30495

1,5
)

1775,6
+

87,7

114,1
=  12,20𝑘𝑁/𝑐𝑚² 

𝜎𝑇𝐻 = 16,5 𝑘𝑁/𝑐𝑚² 

Ciclos Infinitos 
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+

120,5

59,2
= 16,44 𝑘𝑁/𝑐𝑚² 

𝜎𝑇𝐻 = 16,5 𝑘𝑁/𝑐𝑚² 

Ciclos Infinitos 

Pilar: Remover Majoração e encontrar as tensões 

atuantes 


