Diretrizes para calculo
de Cb (coeficiente de
distribuicao de
momentos)
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A nhorma permite adotar o
coeficiente de distribuicdo e
momentos (Cb) com valor 1,0

para fodos 0s casos...

Porém, algumas vezes & Uil
calcular o Cb para garantir
economiaq...

Esse cdlculo deve ser feito
manualmente

Curso de /pﬁg/'a e Citoaly de Lstraturas metilicas



Lembrando gue:

M,
a) My, =—P para lilp

¥ ai
A=k | M
b) Mg, :ﬂ[M’PE—{M’PlE -M,) d } < ¥ para A, <A<,
Tal }“r_}k’p l-:ral
M
c) M, = M < parah>h,
r:Illlal Tal

As Notas relacionadas a Tabela G.1 s3o as seguintes:
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Nh, = : 1+ 1+727'C"‘;31
r. JB, I,

C,7'El, 2
M, =" ’J&[I+O,O39Jg’“}

° I’h I}' w
onde:
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C,.= ’( f} , para secoes |
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3 2
c. = t,(b,—05¢ ) (d—1t.) | 3(b, —0.5t ), +2(d—1,)z, . para segdes U
12 6(b, —0,5¢,)t; +(d —1.)t,,
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Exemplo de calculo de Cb

Exemplo 1: Considere uma viga bi apoiada sujeita a
uma carga distribuida conforme a figura. Nado hd
nenhuma contencado lateral, ou seja: Lb = L = 6000mm
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Exemplo de calculo de Cb

Cb

12,5. Myjqy

T 2,5. My, + 3. M, + 4. My + 3. M,

"H‘-—H_—E'DD n \

2 3\
4

onde:

M ax € o valor do momento fletor maximo solicitante de calculo, em médulo, no comprimento destravado;

M, & o valor do momento fletor solicitante de calculo, em médulo, na segdo situada a um guarto do

1500 mm

comprimento destravado, medido a partir da extremidade da esquerda;

Mg & o valor do momento fletor solicitante de calculo, em moédulo, na segio central do comprimento

destravado;

M. @ o valor do momento fletor solicitante de calculo, em mddulo, na secao situada a trés quartos do

comprimento destravado, medido a partir da extremidade da esquerda;
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Exemplo de calculo de Cb

12,5. Myax 12,5 % 450
Ch

= 2,5 Mygy + 3. M, + 4. Mg + 3. M, Ch

N 2,5x450 +3 %338+ 4 %450 + 3 * 338

= 1,14

1500 mm\ 1500 mm 1500 mm
33\
P

onde:

M ax € o valor do momento fletor maximo solicitante de calculo, em médulo, no comprimento destravado;

M, & o valor do momento fletor solicitante de calculo, em médulo, na segdo situada a um guarto do
comprimento destravado, medido a partir da extremidade da esquerda;

Mg & o valor do momento fletor solicitante de calculo, em moédulo, na segio central do comprimento
destravado;

M. @ o valor do momento fletor solicitante de calculo, em mddulo, na secao situada a trés quartos do
comprimento destravado, medido a partir da extremidade da esquerda;
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Exemplo de calculo de Cb

Exemplo 2: Considere uma viga bi apoiada sujeita a
uma carga distribuida conforme a figura. Existe 1
travamento localizado no centro da viga

LT
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LT

N

== 750 mm

750 mm

HHH%HHH
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Exemplo de calculo de Cb
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Exemplo de calculo de Cb

1
%

12,5. Myjax 12,5 * 450

Cb

T 2,5 Myjay + 3. M, + 4 Mg + 3. M,

¢b = 2,5%450 + 3 %197 +4 %338 + 3 x 422

Curso de /Dﬁg/éta e Citealy do Lstraturas metlilioas

= 1,30




Exemplo de calculo de Cb

Exemplo 3: Considere uma viga bi apoiada sujeita a
uma carga distribuida conforme a figura. Existem 3
travamentos equidistantes

n

[T11

1l

L1

1.00 kN'm
375 mm —a7s m%‘ mm —1— 375 mm — 275 mm
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Exemplo de calculo de Cb

Cdlculo do primeiro trecho

197 375 mm —— 375 mm —— 375 mm —— 375 mm —— 375 mm —— 375 mm —| : : : :
273

B 12,5 * 338
~ 25%338+4+3%x105+4 %197 +3 %274

Cb

= 1,52
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Exemplo de calculo de Cb

Cdlculo do segundo trecho

87375 mm —— 375 mm —— 375 mm —— 375 mm —— 375 mm —— 375 mm — : : : :
277

33\?\‘42‘2—&%‘—_——
12,5 * 450

Cb

= =1
2,5% 450+ 3 %387 +4 %422 + 3 443 06
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Exemplo de calculo de Cb

Exemplo 3: Considere uma viga Bi engastadas sujeita a
uma carga distribuida conforme a figura. Existem 3
travamentos equidistantes

117

11

11

TR

11

11

TG

mm —— 375 mj?ﬁ mm —— 373 mm 375 mm

— 375 mm]

@ummmmm
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Exemplo de calculo de Cb

0%

3 150
mm

12,5 % 300

Cb = 2,05

T 25%300+3+%195+4+103 + 3 26
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Exemplo de calculo de Cb

%)

3 130
mm

12,5 % 150

Cb = 1,20

T 25%150+3%87 + 4+ 122 + 3 * 143
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Excecao

Em caso de haver uma mesa com travamento continuo,
(Embutida em lgjes, por exemplo) o procedimento a se
adotar é:

a) quando a mesa com contencdo lateral continua estiver tracionada em pelo menos uma extremidade
do comprimento destravado:

M M
c,=300-22 8 My
3IM, 3(M,+M,)

onde:

My é o valor do maior momento fletor solicitante de calculo, tomado com sinal negativo, que comprime a
mesa livre nas extremidades do comprimento destravado;

M, é o valor do momento fletor solicitante de calculo na outra extremidade do comprimento destravado.
Se esse momento comprimir a mesa livre, deve ser tomado com sinal negativo nos segundo
e terceiro termos da equagdo. Se fracionar a mesa livre, deve ser tomado com sinal positivo
no segundo termo da equacio e igual a zero no terceiro termo;

M5 & o momento fletor solicitante de calculo na segdo central do comprimento destravado, com sinal
positivo se tracionar a mesa livre e sinal negativo se tracionar a mesa com contengao lateral continua.

b} em trechos com momento nulo nas extremidades, submetidos a uma forga transversal uniformemente
distribuida, com apenas a mesa tracionada contida continuamente contra deslocamento lateral:

C, =200
c) em todos os outros casos:
C, =100

Ma verificagio a FLT, deve-se tomar como momento fletor solicitante de calculo o maior momento gque comprime
a mesa livre. No caso da alinea a), por exemplo, esse momento & M.
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Exemplo de calculo de Cb

Exemplo 4: Considere uma viga Bi engastadas sujeita a
uma carga distribuida conforme a figura. Existem 3
tfravamentos equidistantes e a mesa superior estd
confida completamente por uma lgje

1.00 kKN/m 1.00 kN/m 1.00 kN/m 1.00 KN/m 1.00 kN/m 1.00 KN/m 1.00 kN/m 1.00 KN/m 1.00 kN/m

L

L

L

[T

L

L

llw\mMlMlMH@HMMMMM

— 375 mm —

— 375 mm —

— 379 mm —

— 375 mj?ﬁ mm —

— 375 mm —

— 375 mm —j

— 375 mm
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Exemplo de calculo de Cb

b — 300 2M1 8.M2
- 3M0 3(MO + M1)
2.38 8.(—103)
Cb = 3,00 — =1,95

3.(—=300) 3(—300 + 38)
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Exemplo de calculo de Cb

Esse caso ndo se engquadra em nenhum dos itens

Portanto Cb = 1,0 para esse trecho
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TABELAS Cb

AISC Table 3-1. Values of C,

For simply supported beams

Lateral Bracing
Load Along Span Cs Ly
x | "
l None li 1.32 1 L
l I At Load Points Yo7 % 67 % L/2
l l None \f l1.14 ! i L
. N T
I l At Load Points ¥167 5100 “167 | L/3
I -
] | | | ] None ¥ 712 X L
At Load Points f1.67 141141 ig.sﬁ L/4
None L
OOV TERTEVRVEURTARS 114
At Centerline 130 % 130 1L L/2

X = Brace Point.
Note That Beam Must Be Braced at Supports.
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TABELAS Cb

C, Values for Different Load Cases

AISC Equation F1-1

wL2/40 w240 wlL24 wlLiM2
wL10 M | | M \/ w12
PLI4
Cs=1.18 C, =1.00 Cy=1.32 Co=114 C, =1.18 c, =123
2
wlL24 wlL2/24 PLME PLI1E PL/24 7pLi24 PLI24 L wliM2 wl2/24
) e | T
iz 3PLIE B;__T__,
Cy=1.22 €y =1.25 Co=1.47 Co=1.16 c, =1.21 C,=1.23
wlL216 wL2i16 PL/M2 PLM2 PLI1G PLME wlLi12 wL12
wL216 I: I:vd" 13PL/24 t 0
M 0 PLIE
C,=1.32 C,=1.67 C,=1.56 C, =117 ¢, =1.26 Cp=1.26
2 2 2 2
wLi12 | wnz PLI8 PLB | pus oLe PL8 L' WLZ s
A=A | o | N4 | A= b
w2 PLI8
c,=238 €, =207 C,=192 Cy =124 C, =2.08 C. =161
wL#10 wiLZ0 | PLIG PLI6 PLI6 PLIE | wLi4 wLE12 wL2H2
wL240 B%A
M
€, =3.00 C,=227 C,=2.08 C,=1.32 €, =3.00 C,=238
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EXERCICIO 03

2500mm

2500mm

Utilize Perfis W, H ou HP Acominas ASTM A572GR50. Assuma ligacao articulada entre a
viga V1 e os pilares P2 e P3. Assuma também que os pilares P2 e P3 permanecem

~

EDIO DE MAJORACAO = 1,47

7z
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indeslocaveis durante o carregamento. As cargas ja foram devidamente majoradas na

combinacao mais desfavoravel. ADOTAR COEFICIENTE M



EXERCICIO 03

ARRRRAARARRRRRANRARRRNNARAR RN AR RR RN RN AR R AR RO ARRRROAAR!
VAN

15384

ch — 12,5. My ax
~ 2,5.Mygx +3. My + 4. Mg + 3. M,
12,5.15384
Cb 1,30

~ 2515284 + 3.8038 + 4.15384 + 3.8038
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EXERCICIO 03

Verificacdao Flambagem Lateral com Tor¢ao(FLT) - Tentativa com Perfil W410X53

Lb_ 500 130,20 A, =1,76 £ 1,76 20500 42,90 lular A
= = =1, — =1, = ) — calular Ar
ry 3,84 ’ P F, 34,5

(34,5 —0,3.34,5).929,7
Br = 20500.23,38

= 0,0468

1,38.4/1009.23,38 27.387194.0,0468° . .
= . — ’ 5
" 3,84.23,28.0,0468 1009 catcutar Mcr

v - 1,30.72.20500.1009 [387194 1+ 0039 23,38.500% 26210 kN
cr = 5002 1009 (100395719 ) = o
Mcr 26210
Mrapir =T =7 = 23827 kN.cm > 15384 kNem VIGA APROVADA 64%(PODEMOS TENTAR BAIXAR)
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EXERCICIO 03

Verificacdao Flambagem Lateral com Tor¢ao(FLT) - Tentativa com Perfil W410X46,1

Lb 500
= 169,49 =1,76 =1,76
ry 2 95 A \[7

(34,5 — 0,3.34,5).778,7

= 4290 - calular Ar

P = = 0,0457
20500.20,06 ’
, - 1885142008 | |  27.196571.00457° .o .
= . — ’ 5
" 2,95.20,08.0,0457 514 catcutar Mcr
Moy =~ 20500514 /196571 140,039 2008.500°) _ 1 4941 kn PERFIL REPROVADO
T 5007 514 (100399571 ) = em

O PERFIL MAIS LEVE QUE E APROVADO E O W410X53
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