VIGAS DE ROLAMENTO
DE PONTES ROLANTES

FADIGA

Curso de /D/cg/'e e Citoaly de Lstraturas metilicas



Vigas de rolamento

Devem ser dimensionadas as forcas
verticais, horizontais longitudinais, e
horizontais transversais



Trilhos e sistemas de fixacao

v R

Sistema flutuante
FLOATING CLAMPS

AISE n® 13 Recomenda seu uso para pontes
de regime pesado (em especial siderurgia)
Recomenda-se usar com chapa de
desgaste entre o trilho e a mesa superior da
viga de rolamento

Sistem fixo: Grapas ou grampos

Recomendado para todas as outras
aplicacoes.



Trilhos e sistemas de fixacao

Barra quadrada macica

Soldada diretamente as mesas da viga de
rolamento



Emendas de trilhos

Enviar com o maior comprimento possivel (12m)

Para Trilhos de pontes rolantes siderirgicas é comum a utilizagdo de solda aluminotérmica

Solda aluminotérmica

A solda aluminotérmica é aplicada também para a soldagem de juntas
nas vias férreas. Para executar a soldagem aluminotérmica de trilhos, os topos
destes devem apresentar uma folga pré-determinada, em fungéo do processo
utilizado, bemcomo ser envolvidos por férmas pré-fabricadas. Apdés o
assentamento e vedacdo das formas com massa refrataria, faz-se um pré-
aquecimento com magarico especifico posicionado de tal forma, que a chama
penetre no topo da junta. O ago produzido em cadinho refratario, a
temperaturas acima de 2000°C, € conduzido aos topos dos
trilhos, dissolvendo-os e unindo-os de forma homogénea. Depois de 4 a 5
minutos as férmas séo retiradas e o material excedente € rebarbado. Apds o
resfriamento a solda é esmerilhada de forma a reproduzir o perfil do trilho.

REACAO TIPICA PARA OS MATERIAIS FERROSOS Pontes comuns utiliza-se solda de
3 Fe304 + 8 Al - 9 Fe + 4A1203 + Calor (3.350kJ) fopo com ConfOl'nO Comp’eto e
esmerilhamento

Monlag de um sistema para soldagem de trilhos



Vigas de rolamento
Excenftricidades: 0,75.tw




Vigas de rolamento
Flechas Admissivelis:

Verticais:

| /600 para pontes com capacidade<200kN
/800 para pontes com capacidades > 200kN
/1000 para pontes rolantes siderurgicas

Horizontais:

L/400 para pontes, exceto siderurgicas
L/600 Para pontes siderurgicas



Vigas de rolamento

Coeficientes de impacto e cargas horizontais

B.4.4 Pontes rolantes

Ma auséncia de especificagBo mais rigorosa, as agOes verticais de calculo (ver B.6) devem ser majoradas
nos seguintes casos:

a) pontes rolantes comandadas de uma cabine: 25 %;

b) pontes rolantes comandadas por controle pendente ou controle remoto: 10 %.

B.7.2 Forgas horizontais

As forgas horizontais decorrentes da movimentagao da ponte rolante, caso ndo haja especificagdo mais rigorosa,
devem ser tomadas como a seguir.

a) a forga transversal ao caminho de rolamento, para pontes rolantes comandadas de uma cabine, a ser
aplicada no topo do trilho, de cada lado, deve ser igual ao maior dos seguintes valores:

— 10 % da soma da carga igada com o peso do trole e dos dispositivos de igamento;

— 5 % da soma da carga igada com o peso total da ponte, incluindo trole e dispositives de igamento;



Vigas de rolamento
Coeficientes de impacto e cargas horizontais

— uma porcentagem da carga icada, variavel de acordo com o tipp e a finalidade da ponte ou da
edificagao:

— nos edificios em geral: 15% da carga igada;

— nos edificios destinados & siderurgia ou nos gquais condigbes especificas de operagdo assim
exigirem:

— pontes em geral: 20% da carga igada;

— pontes com cagamba e eletroima e pontes de patio de placas e tarugos: 50% da carga igada;

—  pontes de forno-pogo: 100% da carga icada;

—  ponte estripadora: 100% da soma do peso do lingote e da lingoteira.
Para pontes rolantes comandadas por controle pendente ou controle remoto, a forga transversal ao caminho
de rolamento a ser aplicada no topo do trilho, de cada lado, deve ser igual a 10 % da soma da carga igada

com o peso do trole e dos dispositivos de igamento.

Mos casos em que a rigidez horizontal transversal da estrutura de um lado do caminho de rolamento diferir da
do lado oposto, a distribuigcdo das forgas transversais devera ser proporcional a rigidez de cada lado;

b) a forgca longitudinal ac caminho de rolamento, a ser aplicada no topo do trilho, de cada lado, deve ser igual
a 10 % da soma das cargas verticais maximas das rodas (ndo majoradas pelo impacto);

c) a forga devida ao choque da ponte rolante com o batente deve ser informada pelo fabricante, que também
deve especificar e, se possivel, fomecer o batente.



Fadiga

Pecas sujeitas a diversos ciclos de repeticdo
de variacdo de tensdes no regime eldstico
estdo sujeitas a fadiga

Exemplos: Pontes rolantes, rampas de
estacionamento, vigas de suporte de
elevadores, pecas de maqguinas, etc.



Fadiga

Prescricoes do Anexo K da NBR8800/08

« Nd&o € necessdaria verificacdo de fadiga para quantfidade de ciclos inferior a

20.000 durante toda a vida Util da estrutura.
« Usa-se a combinacdo frequente de fadiga para avaliar as pecas:

m n
Faraa = Z Feir + ‘Pl-z Fojx
i=1 =1

Para fadiga ver nota d

Tabela 2 — Valores dos fatores de combinagéo y, e de reducéo y,; e y; para as agdes varidveis

a
1
Agoes L p
(]
L] L/} W2
Locais em gue nao ha predominancia de pesos e de
equipamentos gue permanecem fixos por longos periodos 0.5 0.4 0,3
Agoes de tempo, nem de elevadas concentragées de pessoas
variaveis . : -
Locais em gue ha predominancia de pesos e de
causadas pelo ; ,
USO & equipamentos que permanecem fixos por longos perl(:cdos 0.7 0.6 0.4
ocupacao de tempo, ou de elevadas concentragbes de pessoas
Bibliotecas, arquivos, depdsitos, oficinas e garagens e 0.8 0.7 0.6
sobrecargas em coberturas (ver B.5.1) ’ ’ ’
Vento Pressao dinamica do vento nas estruturas em geral 0.6 0.3 0
Temperatura Variagbes uniformes de temperatura em relagdo 4 média 06 05 03
anual local
Cargas Passarelas de pedestres 0.6 0.4 0.3
movee;:iz :BUS Vigas de rolamento de pontes rolantes 1.0 0.8 0,5
dindmicos Pilares e outros elementos ou subestruturas que suportam 07 0.6 0.4

vigas de rolamento de pontes rolantes

[ - I - )

Ver alinea ¢) de 4.7.5 3.

Edificactes residenciais de acesso restrito.

Edificagtes comercials, de escritdrics & de acesso publico.
Para estado-limite de fadiga (ver Anexo K), usar Wy igual a 1,0.
Para combinagtes excepclonais onde a acio principal for sismo, admite-se adotar para ', o valor zero.




Fadiga
Prescricoes do Anexo K da NBR8800/08

* As pecas devem estar protegidas contra corrosdo
« As pecas devem estar submetidas a femperatura maxima de 150°C
* As soldas devem estar de acordo com as prescricoes do AWST1. 1

+ Tensdes locais ndo devem ultrapassar 0,66 fy para tensdes normais € 0,40fy
para tensoes de cisalhamento



Fadiga

Tabela K.1 — Parametros de fadiga

Categoria da Limite oy Ponto de iniclo potencial
Descricio tansdo Constante MPe TH de flssura
Secdo 1 — Material-base afastado de qualquer solda

1.1 Metal-base, exceto agos
resistentes & comosdo atmosférica
nao pintados, com superficies
laminadas, sujeitas ou nao 4 A 250x10° 1865 Afastado de qualquer solda ou
limpeza superficial. Bordas cortadas ligacao estrutural.
a macgarico com rugosidade
superficial ndo superior a 25 um,
Mas Sem cantos resntrantes.
1.2 Metal-base de aco resistente 4
comrosdo atmosférica ndo pintado,
com superficies laminadas, sujeitas
ou nao A limpeza superficial. Bordas B 120x10° 110 Afastado de qualquer solda ou
coradas a magarics com ligacao estrutural.
rugosidade superficial n3o superior
a 25 um, mas sem cantos
reentrantes.
1.3 Pecas com furcs brogueados
ou alargados. Pecas com cantos
reentrantes em recortes ou outras
descontinuidades geomeétricas B 120x10° 110 Em queliuar bords axtama
obedecendo aos requisitos de K6, perimetro de ahartura.
excelo aberturas para acesso de
soldagem.
1.4 Secdes transversais laminadas
com aberturas para acesso de Em cantos reentrantes de
soldagem cbedecendo aos aberturas para acesso de
requisitos de 6.1.14 & K.6. c 4dx10® P soldagem ou qualguer fure
Pecas com furos brogueados ou pequeno {podendo conter
alargados contendo parafusos para parafusos para ligaches
ligacic de contraventamentos leves, pouco importantes).
com peguena solicitacio.




Fadiga

Faixa admissivel de variacdo de tensdes

A faixa de variagdo de tensdes nao deve exceder os valores dados a seguir

a) para as categorias de detalhe A, B, B', C, D, E e E', a faixa admissivel de variagio de tensbes, Ggg,
em megapascal, deve ser determinada por:

_(BETFr J{I,Hl .
Ggp = N =07y

onde:
(s @ aconstante dada na Tabela K._1 para a categoria correspondente;

N & o numero de ciclos de variagio de tensdes durante a vida util da estrutura;

oty € o limite admissivel da faixa de variagao de tensdes, para um numero infinito de ciclos de solicitagao,
dado na Tabela K.1, em megapascal.

b) para a categoria de detalhe F, a faixa admissivel de variagdo de tensbes, Gsg, deve ser determinada por:

4 0,167
%107 C;
Ogp = T =0y



Exemplo: Verificar a viga de rolamento para ponte rolante de capacidade 10ff,
com vao livre de 20m operada por controle pendente.

Peso do trole e dispositivos de icamento: 2tf

Peso da ponte rolante: 3,5 f

10m




Vigas de rolamento - Pré dimensionamento

PFonte Rolante Trole ga de rolamento
2 £ =8 == Distancia entre apoios (m)
B5_| E_ | 82| 3%
885 | 35 | 528 L 5 6 7 8 10 12
3g | ~ 2% H
10 3100 1,90 W 250 x 32,7 W 310 x 38,7 W3l xs520 Washx64 0 W40 x 97 0 WE10 x 1250
14 3100 210 W 250 x 32,7 W310x445 W 360 x 58,0 W 360 x 64,0 W 530 x 101,0 W 610 x 125,0
2 18 3600 2.30 W 250 x 32.7 W30 x 445 W3BDx 580 W3ashx 640 W 530x101.0 W 610 x 1400
22 3800 320 W 250 x 38,5 W 310 x 52,0 W 380 x 64,0 W 380 x 79,0 W 610 x 113,0 W 610 x 155.0
26 4200 3.50 W 250 x 38.5 W 310 x 52.0 W 360 x 84.0 W 360 x 79.0 W E10 x 113.0 W 610 x 155.0
0 3100 3,20 W 250 x 44,8 W 360 x 58,0 W 360 x 64,0 W 360 x 79,0 W 610 x 1250 W 610 x 155,0
14 3100 340 W250x44 8 W 360 x 58.0 W30 xB4,0 W4s0 x BOD WE10x 1250 W 610 x 155.0
3,2 18 3600 390 W 250 x 44,8 W 360 x 58,0 W 360 x 64,0 W 460 x 97,0 W 610 x 1250 W 610 x 155,0
22 3600 4 50 W 250 x 44 8 W 360 x 64.0 WW3B0x 79,0 W 530 x 101.,0 WWE10 x 140,0 W 610 x 155.0
26 4200 510 W 250 x 44.8 W 360 x 64.0 W 360 x 79.0 W 530 x 101.0 W 610 x 140.0 W 610 x 155.0
8 2400 290 W30 x 520 W 360 x 64.0 W3sDx 79,0 W 530 x 109.0 WE10x 1550 W 610 x 1550
12 2800 323 W 310 x 52,0 W 360 x 64,0 W 360 x 79,0 W 530 x 109,0 W 610 x 155.0 W 610 x 155,0
5 16 3200 352 W30 x 520 W 360 x 64.0 W3BDx 79,0 W 530 x 109.0 WE10x 1550 W 610 x 1550
20 3200 395 W 310 x 52,0 W 360 x 64.0 W 360 x 79,0 W 530 x 109,0 W 610 x 155,0 W 610 x 155.0
24 3400 4 35 W 310 x 52.0 W 360 x 64.0 W 360 x 79,0 W 530 x 109.0 W E10 x 1550 W E10 x 155.0
[ 2400 3,66 W 410 x 60,0 W 360 x 64,0 W 530 x 109,0 W 610 x 125,0 W 610 x 155,0 W 610 x 155.0
12 2800 388 W 410 x 60.0 W 360 x 64.0 W 530 x 1090 WE10 x 1250 WE10x 1550 W 610 x 1550
6,3 16 3200 428 W 410 x 60,0 W 360 x 64.0 W 530 x 109,0 W 610 x 125,0 W 610 x 155,0 W 610 x 155.0
20 3200 480 W 410 x 60,0 W 360 x 64.0 W 530 x 1090 W E10 x 125,0 WE10x 155,0 W 610 x 1550
24 3400 515 W 410 x 60.0 W 360 x 64.0 W 530 x 109.0 W 610 x 125.0 W 610 x 155.0 W 610 % 174.0
12 2800 4 83 W 360 x 64.0 W 360 x 79.0 WE10 x 113.0 W E10 x 140,0 WE10x 155.0 WE10x 174.0
8 16 3200 520 W 360 x 64,0 W 360 x 79,0 W 610 x 13,0 W 610 x 140,0 W 610 x 155.0 W 610 x 174,0
20 3200 5.65 W 360 x 64.0 W 360 x 79.0 WE10 x 113.0 W 610 x 140,0 W 610 x 155,0 WE10x 174.0
24 3400 655 W 360 x 72.0 W 360 x 7.0 W 610 x 113.0 W 610 x 140.0 W 610 x 155.0
8 2400 5,35 W 360 x 72.0 WE10 x 113.0 WE10x 1400 W E10 x 155,0 WE10x 155,0
12 2800 580 W 360 x 72,0 W 610 x 113,0 W 610 x 140,0 W 610 x 155,0 W 610 x 155.0
10 16 3200 6,25 W3IE0 x 72,0 WE10x 1130 We10x 1400 W E10 x 155.0 ALE1D 0
20 3200 6,70 W 360 x 72,0 W 610 x 1130 W 610 x 140,0 W 610 x 155,0
24 3400 7.56 W 360 x 72.0 W E10 x 113.0 W 510 x 1400 W E10 x 155.0 WV 610 X 0
10 3100 7.90 W 360 x 72,0 W 610 x 113.0 W 610 x 155,0 W E10 x 155,0 WB10 x 174,0
14 3100 8,60 W 360 x 72.0 WE10x 1130 WE10x 1550 W10 x 1550 WE10x 1740
12,5 18 3600 9,20 W 360 x 79.0 W 610 x 113.0 W 610 x 155,0 W 610 x 155,0 W 610 x 174.0
22 3600 990 W 360 x 79.0 WE10x 1130 We10x 1550 W E10 x 155.0 WE10x 1740
26 4200 10,7 W 360 x 79.0 W 610 x 113.0 W 610 x 155.0 W 610 x 155.0 W 610 x 174.0
8 2800 6,80 W 360 x 79,0 WB10 x 1250 We10x 1550 W E10 x 155,0 WE10x174.0
12 2800  7.40 W 360 x 79,0 W 610 x 125,0 W 610 x 155,0 W 610 x 155,0 W B10 x 174,0
13 16 3200 7,95 W 360 x 79.0 WEB10 x 1250 W E10 x 1550 W E10 x 1550 WE1Dx 1740
20 3200 840 W 360 x 79,0 W 610 x 125,0 W 610 x 155,0 W 610 x 155,0 W 610 x 174.0
24 3400 9,34 W 360 x 79,0 WEB10 x 125,0 W 810 x 1550 W E10 x 155.0 WE1Dx174.0
70 3100 9.90 W 360 x 79,0 W610 x 125,0 W10 x 155,0 WE10 x 155,0
14 3100 10,70 W 480 x 97.0 WEB10 x 1250 WB10x 1550 W E10 x 155,0
15 18 3600 11,40 W 460 x 97,0 W 610 x 125,0 W 610 x 155,0 W 610 x 155,0
22 3600 12,40 W 460 x 97 0 WE10 = 1250 We10x 1550 W E10 x 155.0
26 4200 1320 W 460 x 97.0 W 610 x 125,0 W 610 x 155.0 W 610 x 155,0
8 2800 848 W 530 x101,0 WE10 x 1400 WE10x 1550 W 610 x 155,0
12 2800 920 W 530 x 101,0 W 610 x 140,0 W 610 x 155,0 W 610 x 155,0
16 16 3200 979 W 530x101,0 WE10 = 1400 We10x 1550 W E10 x 155.0
20 3200 10,50 W 530 x 101,0 W 810 x 140,0 W 810 x 155,0 W 610 x 155,0
24 3400 11.20 W 530 x 101.0 W E10 x 1400 W 610 x 1550 W E10 x 155.0
[ 2800 10,40 W610x 113,0 W 610 x 155,0 W 610 x 155,0 WE10 x 174,0
12 2800 11,10 WE10 x 1130 W B10 x 155,0 WE10 x 1550 WE10 x 1740
20 16 3200 11,80 W 610 x 113,0 W 610 x 155,0 W 610 x 155,0 W 610 x 174,0
20 3200 12,60 WE10x 1130 WEB10 x 155,0 WE10x 1550 WE10 x 1740
24 3400 1330 W 610 x 113.0 W 610 x 155,0 W 610 x 155.0 W 610 x 174.0




A situacdo de projeto mais desfavordvel se dd quando a carga estd posicionada
em posicAo proxima a viga de rolamento

10t

20m




Obter as reacoes de apoio no Ftool (ELS)

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl
File Options Display

- x
De dE & o Load Case/Combination: Single Case -
g
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Horid %[ 1250]mm e[ 1000]mm A Snap




Obter as reacoes de apoio no Ftool (ELS)

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl
File Options Display

DedSm - o
|@ I A+ ~HA wh H@ I Axial Forcef| kN

Select a point on a member to get axial force result,

~ Uniform Loading

B E B L

/B (B

Direction
Global
Local

S IXBEE « N #

Qe 0.00 kN/m
Qy: -1.73 kN/m

2.5 kN

112.5 kN

20000 mm

v

< >

Horid %[ 1250]mm e[ 1000]mm A Snap

BEL M 22 0@

bk 31408] mem Vi 16228]mm| | 12500mm | ¥: -4000mm |




Obter as reacoes de apoio no Ftool (ELU)

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl

- x
File Options Display
| D& Cae Load Case/Combination: Single Case v
| BIALFHA <8 @ bl Editing Mode] Selection [ ] O S = I T TR
| Step | O[] o
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Obter as reacoes de apoio no Ftool (ELU)

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl
File Options Display

DedSm - o
|@ I A+ ~HA wh H@ I Axial Forcef| kN

Select a point on a member to get axial force result,

~ Uniform Loading

B E B L

/B (B

Direction
Global
Local

S IXBEE « N #

Qe 0.00 kN/m
Qy: -243 kN/m

167.0 kN
32.0kN

20000 mm

v

< >

Horid %[ 1000]mm e[ 1000]mem = Snap

BEL M 22 0@

bk 28982]mem Vi 12972]mim | | 10000mem | ¥: -4000mm |




Extraem-se as reacdes horizontais e verticais para ELS

112,5 kN
56,25 kN/roda

100X20%
ZQOkN \ 4

10kN/roda

10t

20m

Vv



Extraem-se as reacdes horizontais e verticais para ELU

167 kN
83,5 kN/roda

150X20%
=30kN v

15kN/roda

10t

20m

Vv



Verifica-se a ELS — Reacodes Verticais na viga de rolamento

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl
File Options Display

- X
| D& Ky oo Load Case/Combination: Single Case v
| AT A A H mal F e Editing Mode: Selection ' =l s T35~

e O[] von
b

~ Nodal Loading
7
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* S
Ld oB
£ 1
E
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=z z
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| |
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AN

| 10000 mm

BEL M 22 0@
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Horid %[ 1250]mm e[ 1000]mm A Snap




Vigas de rolamento
Flechas Admissivelis:

Verticais:

| /600 para pontes com capacidade<200kN
/800 para pontes com capacidades > 200kN
/1000 para pontes rolantes siderurgicas

Horizontais:

L/400 para pontes, exceto siderurgicas
L/600 Para pontes siderurgicas



Verifica-se a ELS — Reacodes Verticais na viga de rolamento

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl

- X
File Options Display
| D& Cae Load Case/Combination: Single Case v

|f§l I A +~FA o &5 I ol e Deformed Factor{ 1132

NEEER

|Disp\‘,’mtat. at local pos:x = 1247 mm L= 2500 mm - Dx: 0.00 mm Dy: -8.83 mm Rz: -0.0 deg

e O[] von

~ Flecha méxima: L/600 = 10000/600 = 17mm > 8,15mm OK

64.0 KN
64.0 kN

10000 mm

<

v
>

| NN (oo N |

pt[ 13728 mem v 7092]mim| [ 7500mm | ¥: -2000mm |

Horid %[ 1250]mm e[ 1000]mm A Snap

Member
Displacements and Rotations

Init:

Do 0.00 mm
Dy: -8.15 mm
Rz -0.1 deg

End:

Do 0.00 mm
Dy: -8.15 mm
Rz: 0.1 deg

Max, Transv.

Displ:

8.83 mm

At local pes. 1250 mm
Member length: 2500 mm

Define a reasonable
step value to get
results along member.




ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl

Verifica-se a ELS — Reacoes Horizontais na viga de rolamento

- X
File Options Display
| D& Cae Load Case/Combination: Single Case v
ATAsFA [H¥ma b

Editing Mode:) Selection

O = I T

10.0 kN

10.0 kN
< .

<

BEL M 22 0@

10000 mm
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v ELS: PP Nos pilares
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— Fy: -10.0|kN
“a Mz 0/khem

v
>

tk[13728] mem Vi 7092]mim| [ 5000mm | ¥ -1000mm |

Horid %[ 1250]mm e[ 1000]mm A Snap




Verifica-se a ELS — Reacoes Horizontais na viga de rolamento

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl
File Options Display

- X

DedSm - o

Load Case/Combination: Single Case

|@ I A+ ~H o &5 M ol § ot Deformed Factor, 58.0

NEEER

|Disp\‘,’mtat. at local pos:x = 1280 mm L= 2500 mm - Dy 0.00 mm Dy: -17.23 mm Rz 0.0 deg

e O[] von

Flecha méximo: L/_4OO = 1000O/4OO = 25mm > 17_,23mm OK

S IXBEE « N #

10.0 kN g
10.0 kN
-

10000 mm

Nd&o se esqueca de deitar o perfil para fazer essa verificacdo

<

| NN (oo N |

v
>

pe[ 13728 mem v 7092]mm| [ 5000mm | veomm |

Horid %[ 1250]mm e[ 1000]mm A Snap

Member
Displacements and Rotations

Init:

Do 0.00 mm
Dy: -15.90 mm
Rz -0.1 deg

End:

Do 0.00 mm
Dy: -15.90 mm
Rz: 0.1 deg

Max, Transv.

Displ:

17.23 mm

At local pes. 1250 mm
Member length: 2500 mm

Define a reasonable
step value to get
results along member.




Verifica-se a ELU — Esforcos verticais

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl
File Options Display

- X
| D& Cae Load Case/Combination: Single Case v
| AT A A H mal F e Editing Mode: Selection ' =l s T35~

e O[] von
b

~ Nodal Loading
7
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Verifica-se a ELU — Esforcos verticais
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Verifica-se a ELU — Esforcos verticais

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl
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Verifica-se a ELU — Esforcos verticais

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl
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Verifica-se a ELU — Esforcos verticais
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Verifica-se a ELU — Esforcos Horizontais

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl - x
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Verifica-se a ELU — Esforcos Horizontais
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Verifica-se a ELU — Esforcos Horizontais

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl - x
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Verifica-se a ELU — Esforcos Horizontais

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl - x
File Options Display
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Verifica-se a ELU — Esforcos Horizontais

ﬁ Ftool - Two-Dimensional Frame Analysis Tool: Viga V1 - Mezanino ftl

- X
File Options Display
| D& Cae Load Case/Combination: Single Case v
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Select a point on a member to get shear force result.
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Verificagcao ELU Caso 1 — Rodas ao centro

Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agominas

Esforcos e Distdncias

Listar Perfis que atendem

Resultado: 67,8%
W610 x 1 55,0 Perfi Peso | %

d(mm) 611[wWx(cm®) | 4241 7]rx(cm) 25,58 W 310x 107,0 (H) [107,00] 96.81%
bf(mm) 324|Wy(cm?) 6656]ry(cm) 7.38 W 310 x 1170 (H) [117.00] 85.41%
d'(mm) 541|Zx(cm?) 4749.1|Area(cm?) 1981 W 360 x 122.0 (H) [122,00] 89.41%
tw(mm) 12.7[Zy(cm?®) 1022.,6|hoitw 42 B|Limite: 36,3 Esbelta HP 310 x 125.0 (H) [125.00] 85.60%
tf(mm) 19]Ix(cm4) 129583 |bitf 8.5|Limite 13,7 25,1 Compacta WE10x155,0 |155.00] 67.75%
h(mm) 573|ly{cm4) 10783|Peso (ka/m) 155.0 WE10x 1740 174.00{ 67.11%

1. Verificacdo da Esbeltez do perfil

Limite

Lx (mm) 10000)
Ly (mm) 10000
N(kN) 167
Vx(kN) 15
Vy(kN) 944
Mx(kN.cm) 34025
My(kN.cm) 5625
kx 1
ky 1lkz 1
d (mm) olcb 118
Lb (mm) 10000
Material
ASTM AST2GR50D
Fy (khiem?) | 345

Dados para Calculo de NRd

200

200

2. Resisténcia a tracdo

Q 0,04
Nex(kN) | 26218,1 | r0(cm) 26,6
Ney(kN) | 21817 |Nez(kN) 4874.75
A0 1,72
X 0,298

Esbeltez Limite FLA X-X

Esbeltez Limite FLA v

Aalma 4512 Aalma 4512
Ap 91,65 Ap 27,30
Ar 138,94 Ar 3413
Mr 146338,65 Mr 17215,99

Compacta Esbelta

Mrd(kM) [Nsd{kN) |Status % Coef. 5
N.A 0 N.A 1,1
3. Resisténcia 8 Compressao
Mrd(kM) [Nsd{kN) |Status % Coef. 5
1739 16,7 1,1
4. Resisténcia a Flex&o eixo X-X
Mrd(kN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef. S
93652 34025 1.1
5. Resisténcia & Flex&o eixo Y-Y bef 479
Mrd(kN.cm) |Msd(kN.cm) |Status % Coef. S Iy 107787
20876 5625 1.1 Wef 499.0]
6. Resisténcia ao esforco cortante eixo X
Vrd(kN) Vsd(kN) Status % Coef. S

2317

15 1.1




Verificacao ELU Caso 2 — Rodas deslocadas

Dimensionamento de Perfis | e H Laminados Padrao Agcominas

Esforcos e Distincias
Lx (mm} 10000]
Ly (mm) 10000
N(kN) -16,7
Vx(kN) 225
Vy(kN) 137
Mx(kN.crm) 28637
My(kN.cm) 4687
kx 1
ky 1|kz 1
d (mm) [ 1,31
Lb {(mm) 10000
Material
ASTM AST2GR50
Fy (kviem?) | 345
Dados para Calculo de NRd
Q 0,94
Nex(kN) | 262181 | rO(cm) 266
Ney(kN) | 21817 |Nez(kN) 487475
AO 1,72
X 0,298
Esbeltez Limite FLA X-X Esbeltez Limite FLA v-Y
Aalma 4512 halma 45,12
Ap 91,65 Ap 2730
Ar 138,94 Ar 34,13
Mr 146338 65 Mr 1721599
Compacta Esbelta

Resultado: 67,8%
W 610 x 155,0
d(mm) 611|Wx(cm?) 4241, 7[rx(cm) 25,58
bf{mm) 324\ Wy(cm?®) 665,6|ry(cm) 7,38
d'(mm) 541|Zx(cm?®) 4749 1]|Area(cm?) 1981
twi{mmj} 12,7 Zy(cm?) 1022 6|ho/tw 42 6|Limite: 36,3 Esbelta
tflmm) 19(Ix(cm4) 129583 |bif 8,5|Limite: 13,7 25,1 Compacta
h{mm}) 573|ly{cm4) 10783|Peso (kg/m) 1550
1. Verificacdo da Esbeltez do perfil
Limite Real
200
200

2. Resisténcia a tracdo
Mrd(kM) [Nsd(kN) |Status % Coef. 5 I _l

N.A 0 N.A 1,1
3. Resisténcia 8 Compressio
Mrd(kM) [Nsd(kN) |Status % Coef. 5

1739 16,7 1.1
4. Resisténcia a Flex&o eixo X-X
MrdikM.cm) [MsdikN.cm) | Status % Coef. 5

103970 | 28637 1.1

5. Resisténcia a Flex&o eixo Y-Y bef 479
Mrd(ki.cm) [Msd(kM.cm) |Status % Coef. S ly 107787

20876 4687 1.1 Wef 499.0]
6. Resisténcia ao esforco cortante eixo X
Vrd{kN) Vsd(kN) Status % Coef. S

2317 225 1.1

Listar Perfis que atendem

Perfil Peso %
HP 310 x 93,0 (H) | 93,00 | 99,85%
W310x97,0(H) |97.00 | 86,69%

W 250 x 101,0 (H)_[101,00] 93.08%

W 360 x 101,0 (H)_[101,00{ 99.16%

W 310 x 107,0 (H)_[107.00] 75.24%

HP 310 x 110,0 (H) |110,00{ 78.20%

W 360 x 110,0 (H)_[110.00] 81,39%

W 250 x 115,0 (H) |115,00| 78,62%

(

(
W 310 x 117,0 (H) | 117,00 66,42%
W 360 x 122,0 (H) |122,00{ 79,49%

HP 210 x 125,0 (H) |125,00] 67,11%

WE10x140,0 |140,00| 99,60%
WB10x155,0 |155,00| 67,75%
WE10x174,0 |174,00] 67,11%




Verificagao da fadiga

Estima-se 100 ciclos por dia em uma vida Util de 50 Anos

10 X 365 X 50 = 1.825.000 ciclos

Oim = 0,66. fy = 34,5.0,66 = 22,7 kN /cm?(228MPa)

327.250.108
Osp =

1825000
34025 _ Msdx 22683
Msdx = 15 = 22683 kN.cm Osg = W 4241 7
5625 Msdy 3750
Msdy = = 3750 kN. — —
=15 N S TR

Fadiga ao cisalhamento
oiim = 0,4.Fy = 0,4.34,5 = 13,8 kN /cm*

_Ysd 37 60N 1380k
sa = g T 1981 cm?

0,333
) = 164MPa = 16,4 kN /cm?

kN
= 534—— = < 16,4 kN /cm?0K

cm?

kN
=563—— =

mZ

=< 16,4 kN/cm?0K



