DIMENSIONAMENTO
DE LIGACAO VIGA-
VIGA COM TALAS
DE EMENDA
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Ligacoes por tala de emenda

PERFIL W360X39,0
ASTM A572GR50
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VERIFICACAO DOS PARAFUSOS DA ALMA
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VERIFICACAO DOS PARAFUSOS DA ALMA

Esfor¢o de cisalhamento devido a cortante vertical
|4

Fv=s=2_6125kn
e T

Esforco de cisalhamento devido a tragao axial

Ay ) (353 —2.1,07).0,65 21,55
(A N ( 5 .45) (50’2 .45)
8

F., N=—Y — —
x 8 8

2,42 kN

Momento fletor tributario referente a alma do perfil

Laima ty. h3 0,65.35,33 =
M,, = M M, = M M, = 16500 = 1499 kN.
W ( I Mv=\12 )M "= 12.10331 o

Momento fletor devido a excentricidade da cortante
M,.=V.ec =49.4,8 = 235,2kN.cm
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VERIFICACAO DOS PARAFUSOS DA ALMA

Momento de Inércia Polar do sistema de parafusos submetidos a tor¢ao (apenas de uma lado

da ligacao)
n

Lyar = Z(xl-z +y2)=4.2,4%+4.72% +8.2,4% = 276,5 cm*
i=1
Componente vertical do cisalhamento devido aos momentos fletores

_ (My+Me).x (14992 +235,2).24
F, M = = 76 s = 12,86 kN

IPClT'

Componente horizontal do cisalhamento devido aos momentos fletores

My+Me).y (14992 4 235,2). (2,4 + 4,8

E, M
* IPar
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VERIFICACAO DOS PARAFUSOS DA ALMA

Esfor¢o cortante resultante
Fx,M

- >
N
. FxN
N
N

:Fyv

>
i . Fsd

S
R\

Fy, = \/(Fx, M + F,N)? + (E,,M + E,, V)"

Fsq = /(38,59 + 2,42)2 + (12,86 + 6,125)2 = 45,19 kN

2.(0,4.A,.F) _

Frq = 135 — Adotaremos Parafusos ASTM A325 Diam.12mm
2.(0,4.0,25.7m.1,22.82,5)

Frg = 135 = 55,29 kN — OK APROVADO
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Verificacao do rasgamento da alma do peffil

Rasgamento entre dois furos consecutivos
B 1,5.lc.t.E, B 1,5.(48—-1,2 —0,15-0,2).0,65 .45

F = =1 2 kN
x,Rd 1,35 1,35 0562k
3.Dy.t.F, 3.1,2.0,65.45
Fx,Rd.max = 1 35 = 1 35 = 8 kN

Valores da resistente sdo superiores a (FxM + FxN = 2,42 + 38,59 = 41,01 kN), Aprovado
para X. Como a distancia entre dois parafusos consecutivos na direcao Y € a mesma,
aprovamos também para (FyV + FyM = 12,86 + 6,125 = 18,98 kN)

Rasgamento entre furo e borda

_15.lc.t.F, 1,5 .(24-06 —0,075-0,1 —0,3).0,65.45

F = = 43,06 kN
x,Rd 1,35 1,35
3.Dy.t.F, 3.1,2.0,65.45
Fx,Rd.max — 1 35 = 1 35 = 8 kN

O Valor 0,3 é para deixar uma folga maxima de 6mm (3mm para cada lado) entre as
duas vigas ligadas.
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VERIFICACAO DOS PARAFUSOS DA MESA

Esforco de cisalhamento devido a tragao axial

A A.— A _

(A_f_N> ( gS w.45> (50,25 21,55_45>
V., N = —2 = 0,2 = 0,2 = 1,61 kN
X 16 16 16 ’

Momento fletor tributario referente a alma do perfil

t,. h3 0,65.35,33
= 10331 — ————"—= 7949 cm*

Lemesa = Ix — Ixqima = 10331 —

M, = M 16500 = 5001,3 kN.
f < I ~ \10331 > - am

Cortante solicitante devido ao momento fletor:
35,3

M M.d 5001L.(=—-107) 10431 XN
TW T Lwea 7949 By
0.4, 10431 .28é65
Vim,sa = 3 = 3 = 18,67 kN

Vesq = 1,61 + 18,67 = 20,31 kN
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VERIFICACAO DOS PARAFUSOS DA MESA

Verificagao da resisténcia dos Parafusos para duas talas nas mesas

2.(0,4.A,.F) _

Frq = 135 — Adotaremos Parafusos ASTM A325 Diam. 12mm
2.(0,4.0,25.m.1,22.82,5)

Fpg = T3t = 55,29 kN — OK APROVADO com 2 talas

Verificagao da resisténcia dos Parafusos para uma tala nas mesas

1.(0,4.4,.F,)
Fra = 1.35

— Adotaremos Parafusos ASTM A325 Diam.12mm

1.(0,4.0,25.7.1,22.82,5)
Fra = 1.35

= 27,64 kN — OK APROVADO com 1 tala
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Verificacao do rasgamento da mesa do peffil

Rasgamento entre dois furos consecutivos
B 1,5.lc.t.E, B 1,5.(48—-1,2 —0,15—-0,2).1,07 .45

F — =1 N
x,Rd 135 135 73,87 k
3.Dy.t.F, 3.1,2.1,07.45
Fy ramax = 135 = 13¢5 = 128,4 kN > 20,31 OK

Rasgamento entre furo e borda

_15.lc.t.F, 15 .(24-06 —0,075-0,1 —0,3).1,07 .45

F = =7 N OK!
x,Rd 1,35 1,35 0,88 kN O
3.Dy.t.F, 3.1,2.1,07.45
Fy ramax = 135 = 13 = 128,4 kN

Adotaremos apenas 1 Tala de emenda (Externa) nas mesas do perfil
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VERIFICACAO DAS TALAS DA ALMA
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VERIFICACAO DAS TALAS DA ALMA

Adotaremos espessura = 10mm

Tensao de Cisalhamento (Se¢ao Bruta)

B 49 _ 198 kN
sd49 = 57192 1,0)  “Cem?
Tensao de Cisalhamento — Se¢ao Liquida
B 49 _ 188 kN
tsdan = 5790 — [4.(12 4+ 015+ 0,211 1,0 0 em?
06.F 06.25 , .
TRd = 1 - 11 - 13,63 kN/cm” (OK 14%)

Coresr ab /eyéfd ¢ CTtonts db L5tatiras wmelitivas



VERIFICACAO DAS TALAS DA ALMA

Adotaremos espessura = 10mm

Tensdao Normal (Sec¢ao Bruta)
(E,M + E,N) B (38,59 + 2,42)

— = 8,54 kN /cm?
onsd Aerip 48 1,0 /em
5 2 = 22,72 kN (OK 38%
RATT1T 11 4o ( 0)
Tensao de Normal — Se¢ao Liquida
(E,,M + E,,N) (38,59 + 2,42)

— — = 12,61 kN /cm?

ONsd Averi (48—12 — 0,15 —0,2) .1,0 fem

E, 0
- - — 29,62 kN (OK 430
°rRa = 71357135 ( %)
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VERIFICACAO DAS TALAS DA MESA

Adotaremos espessura = 10mm
For¢a atuante nas mesas
Fg; = 20,31.8 = 162,48 kN

Verificagao a tragao: Escoamento da Secao bruta

Ag.F, 11,8.1,0.25
Nipa = 1 - T = 268 kN

Verificagao a tragao: Ruptura da Sec¢ao Liquida
N Apn. By (11,8 = 2.(1,2+0,15+0,2)).1,0.40
fRd ™ 135 1,35

= 257 kN OK APROVADO (63%)
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VERIFICACAO DA MESA DO PERFIL

Forga atuante nas mesas
Fo; = 20,31.8 = 162,48 kN

Tensao Atuante na se¢ao Bruta
Fg,4 162,48

© T A; T 128.1,07

= 11,87kN /cm?

F, 34,5
s y = ’ = 0
Ora =17 =11 = 3136 kN (0K 38%)

Tensao Atuante na Sec¢ao Liquida
_ fsa _ 162,48 = 17,13 kN /cm?
A (128 —2.(1,2+015+02).1,07) " cm

E, 45
= = = 0
Ora = T35 = T35 = 3333 kN (0K 51.4%)
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Verificacao do rasgamento das talas

Rasgamento entre dois furos consecutivos
B 1,5.lc.t.E, B 1,5.(48—-1,2 —-0,15-0,2).1,0.40

F — = 145 kN
xRd 1,35 1,35 >k
3.Dy.t.E, 3.1,2.1,0.40

Rasgamento entre furo e borda

_15.lc.t.F, 15 .(24-06 —0,075—-0,1).1,0.40

Fo . = = 72,22 kN OK!
xRd 1,35 1,35
3.D,.t.F, 3.1,2.1,0.40
Fx,Rd.max == 135 — 135 =107 kN

Todas as Verificacdes da tala de emenda da alma e das mesas foram aprovadas
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