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1 - Introdugao as vibragoes, porque é necessario saber dinamica?
2 - Sistemas de Um grau de liberdade
2.1 - Vibragoes livres — equacao de movimento
2.2 - Vibragao livre nao amortecida ( frequéncia natural)
2.3 - Vibragao livre amortecida
2.4 - Determinacgao de frequéncias naturais calculo manual

2.5 - Determinacgao de frequéncias naturais usando programas computacionais
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CONTEURO

3 — Sistemas de multiplos graus de liberdade
3.1 - Sistema nao amortecido
3.2 - Frequéncias e modos de vibracao
3.3 — Andlise Modal de Vibragoes livres

3.4 — Analise Modal de vibrag¢oes forgadas
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3 — Problemas dinamicos nas estruturas de a¢o e solug¢oes
3.1 - Vibragdes induzidas por equipamentos rotativos
3.2 - Vibragoes induzidas pelo vento
3.3 — Vibragoes produzidas por movimento humano (ginasios, passarelas, pisos)
3.4 - Vibragoes produzidas na construcao civil
5.6 - Medicoes de frequéncias naturais.

4 — Medicao de frequéncias Naturais (aula pratica)
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(1) PORQUE VIBRACOES?
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TIPOS DE CARGAS DINAMICAS
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(1) SISTEMAS DE 1 GRAU DE LIBERDADE
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(1) SISTEMAS DE 1 GRAU DE LIBERDADE
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(1) SISTEMAS DE 1 GRAU DE LIBERPADE

VIBRACAO LIVRE

Xo
Wy = \/g Freqiiéncia x(t) = x cos(wyt) + —sen (wyt)
m

Circular

t
21 X(t)

Tn — —  Periodo
Wn Natural XI
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Exemplo 1.1: Calcular a freqiiéncia natural da viga simplesmente apoiada
de vao I = 6,0m, mostrada na Figura E1.1, supondo em sua secdo central
um equipamento com massa de m = 760 kg e que seu peso proprio seja
desprezivel para este problema. A viga € composta por um perfil de aco, de
modulo de elasticidade E=205GPa, com momento de inércia [=12258cm?*.

) (7.44kN)(600)2 /
Solugio: (48*20500kN/cm?*12258cm* )=0,13cm

O deslocamento da se¢io média da viga devido a a¢iio de uma forga P

3
nela aplicada € dada por: &= L :
48EI

A constante de mola equivalente é dada por:

_ P _48EI

k
& P

=5584.10%(N/m)

Obtendo-se para as freqiiéncias circular ¢ natural respectivamente:

k 5,5344(]5
w, = J: = |~ =85,7rad/s ; f, = —° = 13,64Hz
m Tal n
= 2
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