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Tercas

Terca Vagonada ou terca Vagao
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Terca Steel Joist
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Banzo Superior
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CONTRAVENTAMENTOS
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CONTRAVENTAMENTOS
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Curso do Projets o Citoals do Estraturas metilizas
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‘Aumento de Peso = (26,6-21) x 5m x 6 = 168 kg
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CONTRAVENTAMENTOS
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Aumento de Peso = 0,79cm? x 0,7850 x 7,81m x 4 = 19,37 kg
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CONTRAVENTAMENTOS
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Curso de /pﬁg/éb‘o e Citoaly do Lstrataras melilivas




Correntes / Agulhamento

635 3x1243,3 635 635 3x1243,3 635
3730 3730
500 3x1243,3 500 500 3x1243,3 500
3730 3730
w
™~
4 R e N S R R L S R e = EEE S A = O e = e = e = e S e e
B N IS . N P . . N . . N LIS .
Ue127x50x17x2,25 < | RN RN | | | | P | ,
48] | |
»
Ue127x50x17x2,25 — | | .
e8] | |
® ! '
Ue127x50x17x2,25 = | |
@ I |
% ! '
Ue127x50x17x2,25 — . |
e ‘ ] [ l [ | [ [ |
%
Ue127x50x17x2,25 = | i
% | l i | ! i i i | |
Uel127x50x17x2,25 £ |
"~ ~ ~ N N N ~ ~
] ] ~ ] ] ] ] ~
= = = = = = =
285 @ @ @ @ @ @ & @ 285
5015 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5015
40030

TERCAS E TIRANTES (V.G.)

ESCALA 1:1350

Curso de P/‘g/elfd e Cilealy de Lstruatluras melilicas




Trelicas
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Trelicas

AP R rATe oM

P e -~ s <N > m“ss ko !35 I" 5
2! O 25 O\, ' ) : T
.-‘ ———f Ry -
bt -v,.‘.v'
e
A
\t’_‘" "
¥ . WA
,/
.,.-/
-— V,;i’ "

Figure 4.7 a & b Typical Joint Distortion

Fonte: Kurt, S Carl — The behaviour of Trusses with Eccentric Joints, 1990
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Aspectos de Processo

Logistica — Reduzir cadeia de fornecedores

\ | Projetos de enrijecedores, chapas e nervuras com
r\\ ‘ //7 g larguras de barras chatas disponiveis no mercado
| ‘ | geram economia para o cliente
© v/ © |
© | o/
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Trelicas

Pré-dimensionamento
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Compressao Banzo Superior (em x=7000mm)
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0 4550
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Trelicas

Pré-dimensionamento
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Trelicas — Exemplo 1

Qual a altura
banzo

|£| DimPerfil 4.0 - Dimensionamento
File Help

maxima da trelica para pré aprovarmos o perfil U100X40X2,65 como

de Perfis de Ago Formados a Frio

File Help

| £ DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Ago Formados a Frio - ] X

Escolha do Perfil  Calculo dos Esforcos

Dimensdes {cm)

D=0
o =0
bw 10
bf = 5
t =10.3
B =50

Item a ser calculado: Var
Esforco Resistente & Tracio
Centrada
=~ NBR 14762:2010 ~
= | Flexdio Composta
i B | Nrd
= Aic MLE
- Ndist
- # Larguras efetivas
- Mrd
Msrd
- Myrd
P W

() Mostrar perfil
3y Edson Lubas Silva

Dados:

Escolha do Perfil  Calculo dos Esforgos
Dimensdes (cm)

Comprimentos (cm) Esforgos Solicitantes Coefidente de Momento

Abrir Relatdrio | Salvar Relatdrio

Comprimentos (cm) Esforgos Solicitantes Coeficiente de Momento
Lx: [200 Nd: 1 kN Ch: 1
Ly: |].00 Mxd : | kN.cm Bl
Lt [t00 Myd: | kN.cm o
v vd: KN [Eo
Resultad
Resultado: NER 14762:2001
Nc_MLE 80,848 kN
| Relatorio: [] Limpar anterior |
CALCULAR

Gerar Tabela

Fe= 29,636 EN/cm2
flambagem por flexo-torcio
A= 5,704 em2

20= 0,9

X=0,713

o= 17,1 EN/cm?2

Aef MLE= 5,673 cm2

v=1,2
Nc= 80,848 EN
<

METODO DAS LARGURAS EFETIVAS (MLE)

~

Distancia entre Trelicas=5m

SC=0,25 kN/m?

Cp Telhas = 0,06 kN/m?
Cp Estrutura= 0,15 kN/m?

Vento= 0,7 kN/m

2 (para cima)

Vao Livre = 26m
Inclinagdao = 10%

£ Flexdo Composta
-1 | Nr
.
# Nc_MLE
# Ndist
# Larguras efetivas
Mrd
Mxrd
Whyrd

() Mostrar perfi

By Edson Lubas Silva

Item a ser calculado: War
Esforco Resistente & Tracio

Centrada

= NBR 14762:2010 ~

Le: [200 Nd: 1 KN Ch: 1
Ly: |100 Mxd : | kN.cm e
Lt w0 Myd: | kN.cm o
v vd: KN =
“Resultad
Resultado: NER 14762:2001
Nt 124,453 kN
| Relatdrio: [] Limpar anterior
CALCULAR
Abrir Relatdrio || Salvar Relatdrio | Gerar Tabela
y=135 ~

NtRd= 169,011 kN

Calculo para ruptura na segio liquida na regido da ligago:
Ct=09

An= 5704 cm2

fu= 40 EN/cm2

y=165

Nt,Rd= 124,453 EN

O esforco resistente 2 tracdo € o menor valor calculado acima:
NtRd= 124,453 EN v

Curso de /D/cg/eta e Cilealy de Lstruatluras melilicas




Trelicas

Carga Distribuida: CP + SC - Compressao Banzo

Q=(0,25+0,06 + 0,15) x 5m x 1,47 (Majoracdo arbitraria média) = 3,38 kN/m

F = M Hd= M Sd = q.-x(L —x) A forca maxima ocorre entre L/3 e L/2

d F 2Np g (2600/2,5 =1040~1100cm p/ i=10%)

g 0,0338.1100(2600 — 1100)

= 345 i _
2.80,84 cm  Altura da trelica quando x = 1100cm

Como tgB6=0,1 e faltam 200cm para chegar a cumeeira, o acréscimo de altura
até a cumeeira sera: h =200*0,1 = 20cm, portanto, altura final = 345 + 20cm
=365cm

Curso de /D/og/'ata e Cilealy de Lstruatluras melilicas



Trelicas

Carga Distribuida: PP+ V - Tracao Banzo
Q=(0,15+0,06) x 5m —1,4.0,7 . 5m =-3,85 kN/m

M M q.x(L —x)
F=—>o>d=—->d=
d F 2Npg4

g 0,0385.1100(2600 — 1100)
N 2.124,45

= 255cm  Altura da trelica quando x = 1100cm

Altura Final = (1300 -1100) x 0,1 + 255 = 265cm

Como a Hipdtese PP+ SC Pediu 365cm, devemos adotar essa altura

Curso de P/‘g/e/lfa e Cilealy de Lstruatluras melilicas



Trelicas

34 kN
34 kN
34 kN
34 kN
3.4 kN
34 kN
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M

e 3650 mm
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[=)

(=

[

El

=
44.2 kN

44.2 KN

11000 mm

26000 mm
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Trelicas — Exemplo 2

Qual a altura maxima da trelica para pré aprovarmos o perfil Caixa U100X50X2,65

como banzo

|£| DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Ago Formados a Frio

File Help

Escolha do Perfil  Calculo dos Esforgos

Dimensdes (cm)

Comprimentos (cm) Esforcos Solicitantes

o
o]

Coefidente de Momento

Item a ser calculado: Var

Esforco Resistente & Tragdo
Centrada

Lx: [200 Nd: 1 KN Cb: |1
Ly: [100 Mxd: | KN.cm
Lt [100 Myd: | kN.cm S —
u vd: KN Eo
Resultad
Resultado: NER 14762:2001
Nc_MLE 193,791 kN
CALCULAR

Abrir Relatorio || Salvar Relatdrio | Gerar Tabela

- | NBR 14762:2010 A
=t | Flexdo Composta
=} Mrd
# Nt
LRNc MLE
# Ndist
# Larguras efetivas

(0 Mostrar perfil

3y Edson Lubas Siva

Fe= 76,444 KN/cm2
flambagem por flexfio X-X
A= 11,408 cm?2

20=0,56

X=0,877

o= 21,045 kN/em2

METODO DAS LARGURAS EFETIVAS (MLE)
Aef MLE= 11,05 em2

y=12

Nc= 193,791 EN

<

A

Dados:

|£| DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Ago Formados a Frio

File Help

Escolha do Perfil Céleulo dos Esforcos

Dimensdes (cm)

Comprimentos {cm])

]
o
b
b.
T
B

o=
[} ]
o
=) o
=
w o

Esforcos Solicitantes

Coefidente de Momento

Item a ser calculado: Var

Esforgo Resistente 3 Trag3o
Centrada

Lx: [200 Nd: [ kN Cb: |1
Ly [100 Mxd: | Kom ¥
Lt: [100 Myd: | kN.cm
Ch: 1
u vd: KN BV
Resultad
Resultado: NBR 14762:2001
Nt 248,307 KN
Relatdrio: Limpar anterior
CALCULAR
Abrir Relatdrio | Salvar Relatério | Gerar Tabela
y=1,35 ~

= NBR 14762:2010 ~
- | Flexdo Composta

Y

- # Nec_MLE

- @ Ndist

~-# Larguras efetivas
Mrd

Mxrd

Ityrd

(O Mostrar perfi

3y Edson Lubas Siva

NtRd= 338,022 KN

Ct=09

An= 11,408 cm2
fu= 40 KN/em?
y=165

NtRd= 248,907 EN

NtRd= 248,907 EN

Calculo para ruptusa na segio liquida na regifo da lipagio:

O esforgo resistente 4 tragio € o menor valor calculado acima:

Distancia entre Trelicas=5m

SC=0,25 kN/m?
Cp Telhas = 0,06 kN/m?

Cp Estrutura= 0,

Vento= 0,7 kN/m? (para cima)

15 kN/m?

Vao Livre = 26m
Inclinagdao = 10%

Curso de /Dﬁg/elfa e Cilealy de Lstruatluras melilicas



Trelicas

Carga Distribuida: CP + SC - Compressao Banzo
Q=(0,25+0,06 + 0,15) x 5m x 1,47 (Majoracdo arbitraria média) = 3,38 kN/m

M M q.x(L —x)
F=—>o>d=—->d=
d F 2Npg4

| 0,0338.1100(2600 — 1100)
N 2.193,79

= 144cm Altura da trelica quando x = 1100cm (L/2,5)

5 0,0338.800(2600 — 800)
B 2.193,79

= 125,57cm Altura da trelica quando x = 800cm (L/3)

H1 =144+ (1300 — 1100).0,1 = 164cm

H2 =125+ (1300 — 800).0,1 = 175¢m — Adotar 175cm

Curso de /D/og/'eta e Cilealy de Lstruatluras melilicas



Trelicas

34 kN

34kN

3.4 kN

3.4 KkN

3.4 kN

1750 mm

——1250 mm ——

442 kN

: . i
P ﬁ - N ()
161.9 kKN 161.9 36.4

— 1000 mm

8000 mm

11000 mm

26000 mm —

Curso de /D/cg/eta e Cilealy de Lstruatluras melilicas



Aspectos de Processo

Logistica — Transporte de estruturas

Para fins de projeto, consideramos que a area util de um deck de carreta comum mede
12m x 2,40m

00000

Curso de /D/og/eb‘o e Cilealy de Lstruatluras melilicas



Aspectos de Processo

Logistica — Transporte de estruturas

Para fins de projeto, consideramos que a area util de um deck de carreta comum mede
12m x 2,40m

12000

2400
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Trelicas — Exemplo 3

Para a geometria dada de trelica dada, qual o perfil de pré-dimensionamento dos
banzos na regido da cumeeira e em em 1/3 da trelica?

o 2B00mm— - - - -

- 2100 mm

15000 mm |

40000 mm

Dados:
Vao Livre =40m

Distancia entre Treligas=5m Inclinagdo = 10%
SC=0,25 kN/m?

Cp Telhas = 0,06 kN/m?

Cp Estrutura= 0,15 kN/m?

Vento= 0,7 kN/m? (para cima)

Curso de /D/og/eb‘a e Cilealy de Lstruatluras melilicas



Trelicas — Exemplo 3

Carga Distribuida: CP + SC - Compressao Banzo
Q=(0,25+ 0,06 + 0,15) x 5m x 1,47 (Majoracdo arbitraria média) = 3,38 kN/m

F M p M N q.x(L —x)
= — - = — - =
d F = Rd 2d

0,0338.2000(4000 — 2000) 5
Nrda(cumeeira)y = > 260 = 260 kN (compressao)

0,0338.1500(4000 — 1500) .
Nrac1am) = > 210 = 302 kN (compressao)

Curso de /D/og/'eb‘a e Cilealy de Lstruatluras melilicas



Trelicas — Exemplo 3

Carga Distribuida: CP + SC - Compressao Banzo
Q=(0,25+ 0,06 + 0,15) x 5m x 1,47 (Majoracdo arbitraria média) = 3,38 kN/m

F M p M N q.x(L —x)
= — - = — - =
d F = Rd 2d

0,0338.2000(4000 — 2000) 5
Nrda(cumeeira)y = > 260 = 260 kN (compressao)

0,0338.1500(4000 — 1500) .
Nrac1am) = > 210 = 302 kN (compressao)

Curso de /D/og/'eb‘a e Cilealy de Lstruatluras melilicas



Trelicas — Exemplo 3

File Help

|£] DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Ago Formados a Frio

- [m]

Escolha do Perfil  Célculo dos Esforgos

Dimensdes (cm)

Comprimentos {cm) Esforcos Solictantes

Coeficiente de Momento

D=1

x = 0

bw = 15

bf = 5

t = 0.375

B =390

Item a ser calculado: Var
Esforco Resistente 3 Tracdo

Centrada

=~ | NBR 14762:2010 ~

=, Flexdo Composta

(0) Mostrar perfil
By Edson Lubas Siva

Lz lﬁo Nd: Fl kN Chb: L

Ly: [100 Mxd : kM.cm

Lt 100 Myd : kN.cm

cb: 1
u vd: KN =
Resultado: NBR 14762:2001
Nc_MLE 334,18 kN
impar anterior
CALCULAR
Abrir Relatorio | Salvar Relatdrio || Gerar Tabela
Fe= 155,32 kEN/cm2 ~
flambagem por flexio X-X
A=17,825cm2
W0=10,393
X= 0,937
= 22,497 EN/cm2

METODO DAS LARGURAS EFETIVAS (MLE)
Aef MLE= 17,825 cm2
y=12
Ne= 334,18 EN v
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Comprimentos {cm) Esforcos Solidtantes Coeficente de Momento

L 200 Nd: |1 kN Cb: [L

Ly: [100 Mxd: | Kem X

Lt [100 Myd: | kN.cm - l—l

u vd: KN Ey
~Resultad
Resultado: NER 14762:2001
Nc_MLE 292,354 kN
Limpar anterior
CALCULAR
Abrir Relatdrio | Salvar Relatdrio || Gerar Tabela
Fe= 156,538 kN/cm?2 “
flambagem por flexfio X-X
A=16,012 cm2
0= 0,392
0,938
,508 KN /em?2

METODO DAS LARGURAS EFETIVAS (AMLE)
Aef MLE= 15,586 cm2
y=12
Ne= 292,354 KN v
< >
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Trelicas — Exemplo 3
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