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CURSO DE DIMENSIONAMENTO
E AVALIACAO DE ESTRUTURAS
DE ARMAZENAGEM TIPO
PORTA PALLETS

Eng. Felipe Jacob
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— Objetivos deste curso

Realizar o dimensionamento e projeto de

NOVOS equipamentos de armazenagem tipo
porta paletes seletivos

v

Determinar a capacidade de carga de

equipamentos apos mudancas de layout,
aquisicao de pecas usadas, desmontagem,
substituicao de pecas, remogao ou
movimentacao de niveis de armazenagem

v

Elaborar laudos de inspecao de

Estruturas Porta Paletes, classificar riscos
estruturais e estabelecer critérios para
interdicao ou liberacao de estruturas.
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2 — Normas Utilizadas

HKABNFNBR45:524/07—PARTE+— CANCELADA
HKABNFNBR45:524/07—PARTE2-  CANCELADA

v] ABNT NBR 17.150/2024 - Parte 1: Requisitos para projeto estrutural

v] ABNT NBR 17.150/2024 - Parte 2: Toleréancias, deformacgdes e folgas para projetos

v ABNT NBR14.762/10 — Dimensionamento de Perfis Formados a Frio

v] EN 15629- Steel static storage systems - Specification of storage equipment,
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3 — Nomenclatura dos Componentes de uma estrutura Porta Paletes seletivo
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1 — Montante

2 — Longarina

3 — Diagonal

4 — Distanciador

5 — Chumbadores

6 — Placa de Base

7 —tela de protecao traseira

8 — Travessa de Amarracgao Superior
9 — Transversina tipo Skid

10 — Transversina comum

11 — Porta Tambor / Bobina

12 — Limitador de Profundidade

13 — Plano Aramado

14 — Trava Horizontal

15 — Chapa para caixas KLT e Papelao
16 —Protetor de Coluna

17 — Protetor de montante
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Longarinas

Exemplos de Perfis

Conector de Extremidade

l Longarina
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Transversinas

Transversina Comum

Transversina Skid | Guias para Tambores e Bobinas
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Distanciadores
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Protetores de Coluna / "caneleiras” / Mike Tyson

Protetor de Montante Guard Rail
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Travessa de Amarracao Superior
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Limitador de Profundidade / Back Stopper
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Terminologia

Unidade de Carga:

item de armazenagem individual
gue pode ser colocado ou
retirado de uma estrutura em

apenas
uma operacao
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4 — Classificacao das Estruturas Porta Paletes Seletivos
Porta Palete convencional sem contraventamento

Porta paletes de  Porta Paletes de

Simples entrada Dupla Entrada
‘ ‘ ~ Mobdulol ~~ Mobdulo2 . ModuloN

jCorredo:r

operacional

(jﬁorredojr

Entre :

estruturas

Direcao Transversal Direcao Longitudinal
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Porta Palete convencional com contraventamento




Porta Palete convencional com contraventamento
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Propriedades Mecanicas

Mddulo de Elasticidade E = 21.000 kN/cm?

Coeficiente de Poisson v=20,3
Modulo de Elasticidade T | G £ 21009 8077kN /cm?
= —_ =
odulo de Elasticidade Transversa 2 (1+v)  Z.(1+03) cm
Coeficiente de dilatacdo térmica: o = 12.107° por grau Celsius
Densidade: p = 78,50 kN/m’ Secdo Semi-Compacta
R Flambagem Inelastica
ol \

o
/\AQO 1 ~ |

Fyl Secao Compacta \ Secdo Esbelta

Fy2 / /\ Ago 2 Sem FIambagemF Flambagem Elastica

y \
Fy3 Aco 3 \ _m*E
: O-CT - /—{2

»
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€ !
Diagrama Euler-Johson

Diagrama tensao x deformacao (Tracao) Flambagem de Barras Comprimidas
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Propriedades Mecanicas

Especificacao . fy -
R ¢ (MPa) | (MPa)
CF-26 260/260 400/410
ABNT NBR 6649 / ABNT NBR 6650
Chapas finas (a frio/a quente) de ago-carbono Crgp Ll e
CF-30 ---/300 ---/490
F-32/Q-32 310 410
F-35/Q-35 340 450
ABNT NBR 5004
Chapas finas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecéanica ft il il
Q-42 410 520
Q-45 450 550
ABNT NBR 5920 / ABNT NBR 5921 CFR 400 ---/250 ---/380
Chapas finas e bobinas finas (a frio/a quente), de aco de baixa
liga, resistentes a corrosdo atmosférica Sl =R AR L
ZAR 250 250 360
ZAR 280 280 380
ABNT NBR 7008 / ABNT NBR 7013/ ABNT NBR 14964
Chapas finas e bobinas finas com revestimento metalico ® oAl i 2t
ZAR 345 345 430
ZAR 400 400 450

a

b

A faixa de espessura disponivel varia de acordo com o produtor de aco.

Graus conforme ABNT NBR 7008.
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Aco

ASTM A36
ASTM A570 GR36
COS-AR-COR 400

AS572-GR4Z2
COS-CIVIL 300
UsI-SAC-300
COS-AR-COR 400E
CSN-COR 420
COs-CIVIL 350
ASTM AS572 GR50
UsSI-SAC-350
ASBSE
USI-LN 380
COS-AR-COR 500
ZAR-230
ZAR-250
ZAR-280
ZAR-345
ZAR-400

fy
(MPa)

250
250
250
290
300
300
300
300
350
343
350
343
380
373
230
250
230
343
400

fu
(MPa)

400
3685
380
413
400
400
380
420
430
450
4335
433
4390
430
310
360
3380
430
450

Caracteristicas

Estrutural
Estrutural
Aco Patinavel
Estrutural
Estrutural Especial
Aco Patinavel
Ago Patinavel
Ago Patinavel
Estrutural Especial
Estrutural
Ago Patinavel
Estrutural
Estrutural Especial
Ago Patinavel
Zincado
Zincado
Zincado
Zincado

Zincado



5 — Definicao de Layout de uma area de armazenagem
Dimensoes de porta paletes

Paletes de madeira Convencionais (TIPO 1)

| Palgte PBR (42kg) Euro Pallet(26kg)
Capacidade maxima entre 2500kg e 3000kg Capacidade mdaxima entre 2000kg e 4000kg

*As larguras podem variar entre 800mm, 1000mm e 1200mm

Eng. Felipe Jacob



Dimensoes de Porta Paletes

Paletes de madeira 2 vias (TIPOS 3 e 4)

Paletes de madeira 4 vias (TIPO 2)

Nao podem ser manuseados com paleteiras de piso
Costumam causar problemas em sistemas gravitacionais
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Dimensoes de Porta Paletes (outros materiais)

Palete Metalico Palete de Plastico

1000mm pe
1200mm rrr
Maior vida util (até 10 anos)
Melhor higienizacao

Nao mofa e ndo absorve umidade
Mais caro
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5 —Layout de uma area de armazenagem

Max. Elevacao do garfo da empilhadeira

S I
t gy Facesuperiordo _____
I E>l/ 0 S J(ltimo nivel de
Y longarinas
|
[ Il III Il [ 1 Il [ 1 Il m

Comin = Corredor Operacional
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Min: 200mm

JAVAVAVA

= Corredor entre porta paletes

T'min
1200 — B
b, = balango do palete: >
Tmin Comin + 2. bp
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Classes 100 e 200

COm\'n
Cr, min

Corredor Transelevador

Comin = 1200 a 1800mm
(em geral = corredor operacional + Folga 100mm de cada lado)
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Classe 300
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Corredor muito estreito (maquina nao gira 90 graus)

Para empilhadeiras laterais, trilaterais e laterais articuladas

300A: Operador sobe junto com a carga, ou permanece no piso com
auxilio de cameras

b b
10100

300B: Operador permanece no nivel de piso sem auxilio de cameras

Comin = 3300mm (em geral = corredor operacional + Folga 300mm de cada lado)

Eng. Felipe Jacob



Classe 400
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Folga minima:
200mm de cada

3500mm a 3800mm, em geral

Comin = 4000mm a 4300mm (em geral)

COmin
Corredor largo (empilhadeiras a combustao)

Corredor estreito (empilhadeiras retrateis)




Classes 300 e 400 com trafego bidirecional

[

Classe 300: 6300mm em geral

Classe 400: 6800mm em geral Folgas: 300mm de cada lado + 300mm entre maquinas
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Dimensoes minimas de tuneis de passagem

Distancia minima entre obstaculos
(inclusive Guard Rails)

Min 200 Min 200
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Folgas verticais e horizontais no modulo
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Tabela 10 — Folgas horizontais e verticais

Porta-paletes

Porta-paletes

o
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X6

Yh altura do piso Classe 300A Classe 300B
até a longarina mm mm
mm
X3 X4 X5 Xg Y3 X3 X4 X5 Xg Y3

3000 75 75 75 75

6 000 75 75 75 100

9 000 75 75 75 125

12 000 75 5 100 150

15 000 75 75 100 175

Acima de 15 000 75 T3 MN&o se aplica Mé&o se aplica

NOTA Para outros valores de Y, as folgas podem ser obtidas por interpolaco linear.

xs|.

1 palete com carga saliente

Legenda

2 palete sem carga saliente

3 longarina sem deformacao

Figura 21 — Folgas horizontais e verticais
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Folgas de profundidade

Z3

- f— 1 corredor

longarina

palete com carga saliente

batente de seguranca traseiro, contraventamento de fundo ou parede atrds da unidade de carga

2
3
3 4 palete com carga ndo saliente
5
6

sem obstrucdes atrds da unidade de carga

L ﬁ% J| I | \j 2 %I_A_LDJ Zq folga entre os paletes ou cargas
ZZa g _—l IZZb

Zoa L_ _.l Zob Zy4Zop  balanco do palete sobre as longarinas dianteira e traseira respectivamente
Z2b

Z2a Z3 folga entre o palete ou a carga e o batente traseiro da seguranca, contraventamento de fundo ou parede
atras da unidade de carga

Figura 22 — Folgas horizontais na profundidade
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