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Prefacio

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagao.
As Normas Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB),
dos Organismos de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais
(ABNT/CEE), sao elaboradas por Comissbes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas
no tema objeto da normalizacéo.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

A ABNT chama a atencado para que, apesar de ter sido solicitada manifestacao sobre eventuais
direitos de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados
a ABNT a qualquer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), sao voluntarios
e nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT
nao substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuarios devem atender, tendo
precedéncia sobre qualquer Documento Téecnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citagdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, 0s 6rgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar
as datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

A ABNT NBR 8400-5 foi elaborada no Comité Brasileiro de Maquinas e Equipamentos Mecanicos
(ABNT/CB-004), pela Comissao de Estudo de Equipamentos de Elevagao de Carga (CE-004:010.001).
O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n° 03, de 12.03.2019 a 13.05.2019.

AABNT NBR 8400-5 é baseada na FEM 1001 (10.1998), Section | — Heavy lifting appliances — Rules
for design of hoisting appliances da Fédération Européenne de la Manutention (FEM).

AABNT NBR 8400-5 cancela e substitui a ABNT NBR 8400:1987.

AABNT NBR 8400, sob o titulo geral “Equipamentos de elevagdo e movimentagao de carga — Regras
para projeto”, tem previsao de conter as seguintes partes:

— Parte 1: Classificagao e cargas sobre estruturas e mecanismos;

— Parte 2: Verificagdo das estruturas ao escoamento, fadiga e estabilidade;
— Parte 3: Verificagdo a fadiga e selecao de componentes dos mecanismos;
— Parte 4: Equipamento elétrico;

— Parte 5: Cargas para ensaio e tolerancias de fabricacao.

iv © ABNT 2019 - Todos os direitos reservados
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O Escopo em inglés da ABNT NBR 8400-5 é o seguinte:

Scope

This Standard establishes the load test and manufacturing tolerances for hoisting aplpliances that
must be applied unless other conditions have been agreed upon with the user. The specified tolerances
are valid for equipment such as overhead cranes, gantry cranes and jib cranes. For equipment that
has been installed only for temporary use, for example construction equipment, these rules are only
partially valid. In other cases they should be used judiciously.

Following appliances are not covered by this standard:

— mobile jib cranes on pneumatic or solid rubber tyres, crawler tracks, lorries, trailers and brackets;
— series lifting equipment;

— electric hoists;

— pneumatic hoists;

— acessories for lifting;

— hand operated chain blocks;

— elevating platforms, work platforms, dock levellers;

— winches;

— jacks, tripods, combined apparatus for pulling and lifting;

— stacker cranes;

— bulk solid handling equipment.

Exemplar para uso exclusivo - VOITH PAPER MAQUINAS E EQUIPAMENTOS LTDA. - 61.243.119/0001-80
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Equipamentos de elevagao e movimentagao de carga — Regras para projeto
Parte 5: Cargas para ensaio e tolerancias de fabricagao

1 Escopo

Esta Norma estabelece as cargas de ensaio e as tolerancias de fabricagdo para equipamentos de
elevacao de carga. As tolerancias especificadas sao validas para equipamentos, como pontes rolantes,
porticos rolantes e guindastes.

Esta Norma nao é aplicavel aos seguintes equipamentos:

— guindastes méveis com langa sobre pneus de borracha sélida ou pneumaticos, esteiras de
lagartas, caminhdes e reboques;

— equipamentos de elevagao produzidos em série;

— talhas elétricas;

— talhas pneumaticas;

— acessorios para icamento;

— talhas manuais;

— plataformas de elevacao, plataformas de trabalho;

— guinchos;

— macacos, tripés, aparelhos combinados para tragao e icamento;
— empilhadeiras;

— equipamentos de manuseio de materiais a granel.

2 Referéncias normativas

Os documentos a seguir sao citados no texto de tal forma que seus conteudos, totais ou parciais,
constituem requisitos para este Documento. Parareferéncias datadas, aplicam-se somente as edigbes
citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edigcbes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas).

ABNT NBR 8400-1:2019, Equipamentos de elevagdo e movimentagao de carga — Regras para projeto —
Classificagao e cargas sobre estruturas e mecanismos

ABNT NBR 8400-3:2019, Equipamentos de elevagdo e movimentagéo de carga — Regras para projeto —
Verificagao a fadiga e selecdo de componentes dos mecanismos

ABNT NBR 16147, Equipamentos e levantamento e movimentacédo de cargas — Comissionamento —
Especificacéo

© ABNT 2019 - Todos os direitos reservados 1
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ABNT NBR 16197, Calculo dos caminhos de rolamento em base elastica continua para equipamentos
de levantamento e movimentagao de cargas — Procedimento

3 Simbolos e abreviaturas

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes simbolos e abreviaturas.

Simbolo Unidade Designacgao
S m Vao do equipamento ou do carro
As mm Variagao admissivel no vao
v Coeficiente de impacto na elevacao da carga
SL Carga de trabalho
p Coeficiente a ser aplicado para determinar a carga de ensaio dindmico

4 Requisitos especificos

4.1 Cargas para ensaio

Antes de estarem em servico, os equipamentos devem ser ensaiados dinamicamente sob condi¢oes
de sobrecarga, utilizando a velocidade nominal maxima para cada movimento de acionamento e com

sobrecarga que nao seja menor do que a obtida pela multiplicagdo da carga de trabalho S pelo
coeficiente p fornecido na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores do coeficiente de ensaio dinamico, p

Capacidade
nominal gy | R yY<1,42 ¥ >1,4
t

<30 1,2 1,25 1,3

<100 1,15 1,2 1,25

> 100 1,10 1,15 1,2
a8 Onde Y é o coeficiente dinamico de acordo com a ABNT NBR 8400-1:2019, 6.2.2.1.1.
NOTA Estes valores ndo sao aplicaveis aos equipamentos fabricados em série (por
exemplo, talhas).

Aplicando este ensaio dindmico nas velocidades nominais, ndo € necessario realizar o ensaio estatico.

O procedimento detalhado dos ensaios a serem aplicados aos equipamentos de elevacado e movimen-
tacao de cargas, antes da colocagcdo em marcha, esta estabelecido na ABNT NBR 16147.

4.2 Tolerancias dos equipamentos — Generalidades

O uso das normas de projeto pressupde que as tolerancias especificadas para os equipamentos
nos itens 4.2.1.1 ao 4.2.1.13 devem ser mantidas. Estas tolerancias sao aplicaveis exceto se outras

2 © ABNT 2019 - Todos os direitos reservados
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condicdes tiverem sido acordadas com o usuario, sem levar em consideracao as deformagdes elasticas
durante a operacédo. As deformagdes elasticas devem ser levadas em consideracao se requerido.

As tolerancias especificadas sao validas para equipamentos como pontes rolantes, porticos rolantes
e guindastes.

4.21 Procedimento de medigao

Quando forem utilizadas trenas, as mesmas devem ser metalicas e calibradas. As leituras obtidas
devem ser corrigidas levando-se em considerac&o a catenaria da trena, bem como a divergéncia da
temperatura ambiente em relacédo a temperatura-padrao de calibracdo. Todas as medi¢des em um e
no mesmo equipamento devem ser efetuadas com a mesma trena e a mesma forga de tragao.

4.2.2 Tolerancias de fabricagao para o equipamento

4221 Vao

A maior variacdo do vao do equipamento (ver Figura 1) a partir da dimensdo de projeto ndo pode
exceder os seguintes valores:

— paras<15m: Ag=f2mm;

— paras>15m: Ag=%[2+0,15x(s—15)] mm (max. £ 15 mm).
(s deve ser expresso em metros).

I
}

]
i

—
. O =

5t 4,

Figura 1 — Variagao no vao
4.2.2.2 Contraflecha das vigas principais

As vigas do equipamento, suportadas livremente em suas extremidades, ndo podem ter flecha, mesmo
se o projeto n&o prescrever uma contraflecha. Isso significa que o caminho de rolamento do carro com
0 equipamento descarregado (sem carro) ndo pode ter qualquer desvio abaixo da horizontal. Este
requisito somente é aplicavel aos equipamentos com vao maior que 20 m.

Para equipamentos com vao maior que 20 m, as vigas principais devem ser projetadas com uma
contraflecha cujo valor deve ser igual a deflexdo ocasionada pelo proprio peso das vigas mais 50 %
da soma do proprio peso do carro e da carga maxima. Fica a critério do fabricante a aplicagdo da
contraflecha nos seguintes casos:

a) quando o valor calculado for inferior a 5 mm ou 1/2000 do vao (o que for maior);

b) para vigas fabricadas de perfis simples.

© ABNT 2019 - Todos os direitos reservados 3
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4.2.2.3 Inclinagdo da roda no plano vertical (cambagem)

Nos casos onde a parte superior do trilho for plana, a inclinagao do eixo da roda, a partir da horizontal
(ver Figura 2), para o equipamento descarregado, deve estar entre +0,2 % e —0,05 %.

Figura 2 - Inclinagao da roda no plano vertical
Equipamento descarregado € o mesmo que esta sem o carro, suportado livremente nas extremidades.
4.2.2.4 Distancia entre os trilhos do carro

A distancia entre os centros dos trilhos do carro (ver Figura 3) ndo pode ser diferente da dimensao
nominal s por mais de £ 3 mm.

st 3mm

Figura 3 — Variacao na distancia entre os trilhos do carro
4.2.2.5 Diferenca em altura de dois pontos opostos
Em um plano perpendicular a direcao de percurso do carro, a diferenca em altura de dois pontos

opostos do trilho do carro (ver Figura 4) ndo pode exceder 0,15 % da distancia dos centros dos trilhos
do carro, com um maximo de 10 mm.

-+ = -
| + Horizontal .r"1
[ § 015%des
Harizontal méx. 10 mm

Figura 4 — Variagao na altura dos trilhos do carro
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4.2.2.6 Superficie de rolamento

Os trilhos do carro devem ser dispostos de tal maneira que a superficie de movimento esteja na
horizontal e que o maior desnivel da superficie de rolamento (ver Figura 5) ndo seja maior que + 3 mm
para distancia entre centros dos trilhos até 3 m e ndo mais que = 0,1 % da distancia entre centros dos
trilhos, se exceder 3 m.

= I3mmpara s3m
z01% parmas=3m

Figura 5 — Desnivel da superficie de rolamento do carro
4.2.2.7 Eixo vertical do trilho do carro

O eixo vertical do trilho do carro n&o pode divergir do eixo vertical da alma da viga sob o trilho em mais
do que a metade da espessura da alma da viga (ver Figura 6).

i

W:r
|t

Figura 6 — Desvio no eixo vertical do trilho do carro

Bominn i s i i

4.2.2.8 Linearidade dos trilhos do carro

Os eixos dos trilhos do carro ndo podem divergir de seu eixo tedrico em mais de + 1,0 mm, em um
comprimento de trilho de 2 m (ver Figura 7). Nao pode haver desalinhamento nas jungdes do trilho.

20m

| i
| 1
| — ) l-./”‘—_\ max. 1.0 mm

C'entro do eixo dos trilhos do caaro |

Figura 7 — Linearidade dos trilhos do carro
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4.2.2.9 Inclinagdo do eixo da roda

O eixo do furo das rodas ndo pode ter um desvio angular maior que o &ngulo o a partir de seu eixo
tedrico, no plano horizontal (ver Figura 8).

O eixo tedrico é o valor médio aritmético dos angulos de direcao de todos os eixos das rodas. Os
valores para a séo fornecidos na Tabela 2.

Posicdo tedrica

de todas a= rodas
—

Figura 8 — Inclinagao do eixo da roda no plano horizontal

Tabela 2 — Angulo de desvio de diregdo da roda em a/rad

Velocidade de deslocamento
Grupo do m/min
mecanismo
<25 <50 <100 <200 > 200
M1 0,0012 0,0012 0,0012 0,0010 0,0008
M2 0,0012 0,0012 0,0010 0,0008 0,0007
M3 0,0012 0,0010 0,0008 0,0007 0,0006
M4 0,0010 0,0008 0,0007 0,0006 0,0005
M5 0,0008 0,0007 0,0006 0,0005 0,0004
M6 0,0007 0,0006 0,0005 0,0004 0,0004
M7 0,0006 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
M8 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
NOTA O angulo o fornece aproximadamente a mesma quantidade de desgaste das
rodas e dos trilhos, quando as rodas séo projetadas de acordo com os requisitos da
ABNT NBR 8400-3:2019, 5.4.

4.2.2.10 Diferenga em altura das rodas opostas

Os eixos de rodas opostas entre si em trilhos diferentes ou os eixos dos pinos de articulagdo, quando
elas forem montadas em truques, tanto do carro quanto da ponte sem carregamento, devem ter uma

Exemplar para uso exclusivo - VOITH PAPER MAQUINAS E EQUIPAMENTOS LTDA. - 61.243.119/0001-80
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divergéncia de alinhamento no plano vertical (ver Figura 9) menor que 0,15 % ou no maximo 2 mm da
distancia entre os centros das rodas.

015% des

‘ max. 2 mm
_ Horizontal _
Horizontal 1
L |

Figura 9 — Desnivel no plano vertical entre rodas opostas

4.2.2.11 Alinhamento das rodas

Os planos centrais das rodas que rolam em um trilho comum nao podem divergir mais de + 1 mm do
eixo do trilho (ver Figura 10).

|
%1 HT/,L—E-—— Eixo central da cabeca do trilho I ’ 1 mm

|

Ceniro da roda t 1 ﬂ?"\

I Ceniro da roda

Figura 10 — Alinhamento das rodas em um mesmo trilho

4.2.2.12 Roletes-guia

Se os roletes-guia horizontais forem utilizados, o centro da disténcia entre os roletes-guia em um
canto ndo pode se desviar mais de £ 1 mm do eixo do trilho (ver Figura 11).

Centro da distincia entres os roletes-guia

Distdncia =1 mm N
=1 mm
entre os ;
roletes-guia : _ _ / _ } _
Eixo central da cabega do trilho - e

Figura 11 — Desvios nos centros dos roletes-guia em relagao ao trilho

4.2.2.13 Tolerancia do didmetro das rodas

Atolerancia do diametro das rodas deve corresponder a tolerancia ISO classificacdo h9. Essa tolerancia
deve ser aplicada também as rodas livres, pois estas devem ser intercambiaveis.

4.2.3 Tolerancias do caminho de rolamento do equipamento

Para as tolerancias de montagem do caminho de rolamento do equipamento, ver ABNT NBR 16197.
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